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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION
DE
Maquina de ensayos dinamo-mecanica de alta frecuencia y carga para componentes
antivibratorios
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1. OBJETO DEL PLIEGO
El objeto del presente pliego es definir las caracteristicas técnicas y funcionales para el
suministro, instalacion y puesta a punto de un equipo de ensayos dinamo-mecanico de alta
frecuencia de excitacion para componentes antivibratorios.
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2. CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE EJECUCION
El equipo adquirido y todos sus accesorios se instalaran en el laboratorio n® 321 sito en el edificio
de la Escuela Politécnica Superior (Campus Rio Vena) de la Universidad de Burgos.
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3. PARTES Y COMPONENTES BASICOS DEL SUMINISTRO

A continuacion, se describen los componentes principales que debera tener el equipo con una
vision esquemadtica de distribucion de partes (ver figura 1):

- Excitador electrodinamico con sistema de ventilacién forzada.
- Masa sismica.

- Bancada rigida con plataforma de posicionamiento.
- Amplificador de potencia.
- Equipo de control.

——{— Bancada rigida

Masa sismica

}——— Tuclle ncumdtico
Plataforma de posicionamiento
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Probeta

Excitador electrodinamico

L I
Figura 1. Esquema de distribucién de partes y componentes.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO
Se priorizaran aquellos equipos que demuestren una integracion fiable de todos los componentes
basicos y experiencia contrastada del proveedor en la fabricacidn, instalacion y puesta a punto de
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este tipo de equipos de ensayo dindmico a alta frecuencia de excitacion (hasta 3000 Hz) y

— ]
=3 »Lé elevada amplitud de carga (en el entorno de los 5 kN de pico senoidal). De forma especifica, el
— g equipo debe cumplir con los requerimientos basicos de ensayo de la normativa ISO 10846 sobre
=3 3 medicion en laboratorio de las propiedades de transferencia vibroacustica de elementos elasticos.
=: | .: | )
— x G El equipo debe ser capaz de ensayar probetas con rigideces al menos dentro del rango de 250
=3 ‘§: 2 N/mm hasta 50.000 N/mm bajo las condiciones minimas y maximas de operacion indicadas en el
S— g £ % apartado 4.1 del excitador electrodinamico.
—w -
——— C ? < Las ofertas presentaran la informacion ordenada segln los puntos de este pliego.
— O S
— g 3 4.1. EXCITADOR ELECTRODINAMICO
—_— g pu El excitador electrodinamico debe mostrar la configuracion minima que se especifica a
— T 2 continuacion:
i g 3 - Pico de fuerza senoidal: 7000 N.
‘— g a ’QE) - Rango de frecuencias: 50 a 3000 Hz.
—_— D - > - Maximo desplazamiento pico a pico: 25 mm.
— = - Diametro de armadura disponible para instalacion de utillajes: 150 mm.

O - Aislamiento de vibracién en su union a la bancada.

- Sistema de ventilacion forzada adaptado al excitador con aislamiento acustico (nivel de ruido
inferior a 80 dB(A)).
- Sistema de compensacion para soportar precargas de hasta 500 kg en su armadura.

4.2. MASA SISMICA
La masa sismica, como se indica en la normativa ISO 10846, tendra la funcion de aislar el
sistema con respecto a la bancada, evitando asi las resonancias de la bancada y la entrada de

vibraciones parasitas desde el entorno del equipo. Esta masa sismica deberd unirse a la
plataforma de posicionamiento con un sistema de baja rigidez que haga posible el aislamiento
vibroacuUstico exigido, y permita el acoplamiento preciso de las probetas y/o componentes que
vayan a ensayarse en la maquina.

Debe, con garantias, aislar el sistema en un rango de frecuencias desde 50 hasta 3000 Hz, y
servir para la aplicaciéon de precargas en las probetas y/o componentes a ensayar hasta los 500
kg.

4.3. BANCADA RIGIDA CON PLATAFORMA DE POSICIONAMIENTO
La bancada debe ser de construccion robusta, capaz de soportar cargas dinamicas y estaticas
elevadas sin deformaciones significativas.

La plataforma de posicionamiento soportard y posicionard la masa sismica en altura. Debe
permitir el ajuste preciso y automatico de la posicion en altura de la masa sismica, y contener los
actuadores que permitan, una vez instalada la probeta y unida a la masa sismica y a la armadura
del excitador, transmitir de forma controlada el peso de la masa sismica sobre la probeta para
lograr, con ello, la precarga de la probeta. El operador debera poder indicar la precarga objetivo
y que, tanto los actuadores ubicados en la plataforma de posicionamiento como el sistema de
compensacion de la posicion de la armadura del excitador, se ajusten para lograr esa precarga y
que la posicién de la armadura no se vea afectada.
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El movimiento de la plataforma de posicionamiento estard automatizado, con un movimiento
preciso, suave y controlado por sensérica de carga y control de posicionamiento.
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4.4. AMPLIFICADOR DE POTENCIA
El equipo incluira el sistema de amplificacion de potencia que permita el correcto funcionamiento
del excitador electrodindmico en los parametros de prestaciones indicados en el correspondiente
apartado 4.1. Este amplificador se encargard también de la alimentacion eléctrica del resto de
sistemas de la maquina, y debera incluir todas las conexiones eléctricas necesarias para su
funcionamiento y alimentacion.

: 5f53ccd17d5a0889

4.5. EQUIPO DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS

Con equipo de control se entendera a todos los equipos electronicos encargados de la operacion
del resto de partes y componentes de la maquina. Los equipos de adquisicion de datos de la
sensdrica de parametros dindmicos de aceleracion y carga deberdn mostrar una tasa de
muestreo de al menos 100 kHz a 24 bits, con un minimo de 8 canales de entrada. El equipo debe
suministrarse con un sistema de medicion dindmica de fuerza con transductores piezoeléctricos,
en suficiente niUmero como para garantizar que su instalacion no reduce de forma critica la
rigidez de la posicion que ocupen en el camino de la carga dindmica. También deberan incluirse
los acelerdmetros necesarios para garantizar la medida de vibracidon de la masa sismica y la
armadura del excitador. Ambos tipos de sensor deberan tener las prestaciones minimas que
permitan una correcta toma de datos en todo el rango de funcionamiento minimo establecido en
los apartados anteriores. El equipo debe contar con canales de salida para el control del excitador
electrodinamico, y el sistema para el movimiento de la plataforma de posicionamiento.
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Para el control de la precarga de las probetas y/o componentes a ensayar, el equipo deberd
incluir un sistema de medicion de fuerza estatica de células de carga basadas en galgas
extensométricas con una precision minima que garantice el correcto funcionamiento del sistema.
Ademads, debera contar con conexiones para el control del sistema de actuadores para la
descarga de peso de la masa sismica sobre la probeta y/o componentes a ensayar.

El equipo debe permitir la instalacién de sensdrica (acelerémetros y/o sensores de fuerza) de
otros proveedores en los canales de entrada libres.

4.6. SOFTWARE PARA EL CONTROL DEL EQUIPO

El equipo debe suministrarse con software especifico para el control de los parametros del
ensayo: movimiento de la plataforma de posicionamiento, aplicacion de la precarga, parametros
de aceleraciones pico, desplazamientos pico, fuerza pico, frecuencia de excitacion, modos de
vibracion senoidal, valorando la mejora con otros modos, como random y choque, y registro de
datos de la sensorica. El software debe permitir el post-proceso de los datos almacenados
durante y después del ensayo, para el calculo automatico de la rigidez dinamica compleja de la
probeta y/o componente a ensayar en el dominio de la frecuencia para el rango de frecuencias
ensayadas, asi como de la disponibilidad de los datos en el dominio del tiempo tanto de las
aceleraciones registradas, como de las fuerzas. El software debe permitir también el traslado
sencillo de esta informacion en archivos genéricos cuya extension sea compatible para su
utilizacion en otros programas de analisis, como Matlab.
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El software debe permitir el registro en el dominio del tiempo de los datos recibidos por la
sensorica (acelerometros y/o sensores de fuerza) de otros proveedores que se instalen en los
canales de entrada libres del equipo de control. El software debe permitir también el traslado
sencillo de esta informacion en archivos genéricos cuya extension sea compatible para su
utilizacion en otros programas de analisis, como Matlab.

El software se instalara en un ordenador que se suministrard junto al equipo (con sistema
operativo Windows).
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4.7. CURSOS DE FORMACION

Se incluird la oferta de un curso de formacion practico de al menos una jornada de duracién en el
que se familiarice al técnico con el equipo, sus caracteristicas, los procedimientos de operacion y
el mantenimiento de los sistemas.

DOCUMENTACION DEL EQUIPO

En la documentacién presentada referida al pliego de prescripciones técnicas se deberd mostrar
la informacién ordenada segun este pliego que debera ser corroborada por la documentacion que
la empresa quiera aportar sobre su equipamiento. Se encabezara la informacion con la marca,
modelo, y listado de componentes de la oferta.
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Se debera hacer entrega del manual de instrucciones de los equipos adquiridos, redactado en
inglés, de las partes mas importantes. Asimismo, se hard entrega de un protocolo de
mantenimiento del citado equipo en inglés y documentos para el entrenamiento de los usuarios.
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En caso de que los sistemas de control y automatizacion del equipo se lleven a cabo en parte con
PLC, se considerara de interés la entrega del codigo de programa del PLC.
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Se proporcionarad documentacion relativos a instalacion y seguridad. De igual modo, se incluiran
las certificaciones de disefio de acuerdo con la directiva de maquinas de la UE y su marcado CE
correspondiente.

En el sobre de la documentacion técnica, se incluira una copia de dicha documentaciéon en
formato electrénico. La inclusion de este formato electronico no exime de la entrega de la
documentacion tal como requiere el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

6. GARANTIA
La garantia para el nuevo equipamiento sera de 1 afio comenzando a partir de la fecha de
entrega y verificacion por parte del adjudicatario. La garantia incluira: sustitucion del
equipamiento o reparacion seguin proceda, desplazamientos del personal técnico o traslado del
equipamiento a fabrica, mano de obra, piezas de repuesto y elementos necesarios para pruebas
de funcionamiento.

Si por una averia, el equipo irremediablemente estuviese fuera de servicio, el tiempo que asi
fuere, no se computara a efectos de computo tiempo de garantia.

7. ASISTENCIA TECNICA
El adjudicatario prestara asistencia técnica para la reparacion y mantenimiento del suministro
durante el periodo de garantia del contrato.
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8. INSTALACION Y PUESTA A PUNTO
El equipo o sistema se suministrara completo, y sera nuevo, incluyendo todos aquellos elementos
necesarios para su correcta instalacion. El adjudicatario debera hacerse cargo de la instalacion y
puesta a punto del nuevo equipamiento hasta su correcto funcionamiento.

La ubicacion, instalacion y puesta a punto del equipamiento se realizara en las instalaciones de la
Escuela Politécnica Superior del Rio Vena, en la ubicacion especifica indicada en el apartado 2 de
este pliego.
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9. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES EN LA INSTALACION DEL EQUIPO
El equipo y los componentes ofertados cumpliran la normativa nacional y europea que les sea de
aplicacion. Debe cumplir con los requerimientos contenidos en la directiva de maquinas de UE
2006/42/EC, asi como disponer del correspondiente marcado CE. El equipo deberd entregarse
con la declaracién CE de conformidad y con el manual de instrucciones en inglés. A esto se afiade

digo: https://sede.ubu.es/verifica

4
‘§: que su dise_ﬁo y operacion debe cumplir con los siguientes estandares de seguridad y sus
g recomendaciones:
o
? ISO 13851 Two-hand control devices — Principles for design and selection.
ISO 14120 Safety of machinery — Guards — General requirements for the design and
g 3 construction of fixed and movable guards
i pu 1SO 4414 Pneumatic fluid power — General rules and safety requirements for systems and their
8 components
g 3 ISO 14118 Safety of machinery — Prevention of unexpected start-up
a ’QE) 1SO 13854 Safety of machinery — Minimum gaps to avoid crushing of parts of the human body
- > ISO 13850 Safety of machinery — Emergency stop function — Principles for design

ISO 13849-1 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems

La Universidad de Burgos asume las funciones de empresa titular de conformidad con lo
dispuesto en el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales. La empresa
adjudicataria sera responsable en exclusiva de la coordinacion de actividades empresariales con
respecto a las subcontrataciones que pudiera realizar para la instalacion del equipo, sin perjuicio
de que deba obtener autorizacion previa de la universidad. Toda la informacion relativa a
coordinacién de actividades empresariales se encuentra publicada en la pagina web

www.ubu.es/externas.

La Universidad de Burgos dispone de procedimientos e instrucciones técnicas en el ambito de
prevencion de riesgos laborales, que son de obligado cumplimiento para la empresa a la que se
la adjudique este contrato. Estos documentos se encuentran publicados en el Boletin Oficial de la
Universidad de Burgos (BOUBU) y en la pagina web www.ubu.es/prevencion, en el apartado de
procedimientos e instrucciones técnicas.
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