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1. ANTECEDENTES:

El complejo de edificios del antiguo “Hospital Militar” de Burgos, es propiedad de la Junta de
Castillay Leon.

Mediante un acuerdo firmado entre la Junta de Castilla y Ledn y la Universidad de Burgos, se
procede a ceder el uso de parte de los edificios de este complejo a la citada universidad, por un
periodo de tiempo determinado.

Debido a la cesidon de estos edificios se hace necesaria la reforma de la instalacion de
calefaccidn y climatizacidn con la finalidad de adaptarla al cambio de uso.

Durante los afios 2015, 2016, 2018 y 2025, se han realizado las obras necesarias para el
acondicionamiento al nuevo uso y adaptacién a normativa de Instalaciones Térmicas, de las
dependencias que actualmente estan en uso. Asi mismo estas instalaciones han quedado
adecuadamente legalizadas y documentadas.

2. OBIJETO DEL PROYECTO:

En el presente proyecto se contempla la adecuacidn de determinadas estancias existentes en el
ala este de la planta 12 del Pabellén 2 del edificio, destinadas a su uso como laboratorio docente
de anatomia de la Universidad de Burgos.

La actuacidn objeto de este documento se limita exclusivamente a la instalacién de
climatizacion y ventilacién necesaria para garantizar las condiciones térmicas y de calidad de aire
requeridas para dicho uso, no formando parte del alcance del proyecto otras instalaciones del
edificio.

El acceso a la planta se realiza desde la zona oeste del pabellén, comunicada con el Pabelldn 1,
utilizdndose las comunicaciones verticales existentes en dicho pabellén. Asimismo, el Pabelldn 2
dispone de una escalera interior en el ala oeste y de una escalera de emergencia exterior situada
en el ala este, ambito concreto de la presente intervencién.

3. CONDICIONES TECNICAS DE APLICACION:

Para la realizacion del presente proyecto se han tenido en consideracidon las siguientes
Normativas, Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la fecha de su redaccion:

*  Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), junto con sus posteriores modificaciones y actualizaciones vigentes en la fecha
de redaccidn del presente proyecto, en especial las relativas a las exigencias basicas de Ahorro de
Energia (DB-HE), Salubridad (DB-HS) y Seguridad en caso de Incendio (DB-SI), en lo que resulte de
aplicacion a la instalacidn de climatizacién y ventilacidn proyectada.

ngenieria
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e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, con sus posteriores correcciones y modificaciones
conforme:

BOE N2 298 de 11 de diciembre de 2009
BOE N2 38 de 12 de febrero de 2010
BOE N2 67 de 18 de marzo de 2010

BOE N2 98 de 23 de abril de 2010

BOE N2 89 de 13 de abril de 2013

BOE N2 213 de 5 de septiembre de 2013
BOE N2 71 de 24 de marzo de 2021

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Reglamento (UE) 2024/573 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a los gases
fluorados de efecto invernadero, asi como la normativa nacional de desarrollo que resulte de
aplicacion, en relacidon con la comercializacién, manipulacién, control de fugas, recuperacién y
gestion de refrigerantes utilizados en los equipos de climatizacion y refrigeracién incluidos en el
presente proyecto.

e Texto Refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn, aprobado por
Decreto Legislativo 1/2015 de 12 de noviembre.

e Ley31/1995 de 8 de octubre de prevencidn de riesgos laborales.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo, en lo relativo a las condiciones ambientales interiores
(temperatura, ventilacion y calidad del aire), en coherencia con el uso previsto en el presente

proyecto.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicién.

e Normativa de aplicacién en materia de Seguridad y Salud en las obras de construccién.
*  Normativa aplicable en materia de subcontratacidn en el sector de la construccion.

e Ordenanzas y normativa municipal que resulten de aplicacidn.
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e Cualquier otra disposicién normativa que resulte de aplicacidn en la fecha de ejecucién de
las obras.

3.1. DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA SECTORIAL

Sin perjuicio de la normativa de obligado cumplimiento anteriormente citada, para la definicion
de los criterios de disefio de la instalacion de climatizacidon y ventilacion del laboratorio de
anatomia se han tomado como documentos técnicos de referencia las recomendaciones recogidas
por la Sociedad Anatdmica Espafiola en el denominado Acta de Barcelona (1996) y en su
actualizacidn posterior, conocida como Acta de Madrid (2015), siendo esta uUltima el documento
mas reciente y de referencia principal.

Si bien dichos documentos no tienen caracter normativo obligatorio, constituyen guias técnicas
de reconocido prestigio en el ambito académico y sanitario para el disefio de salas de diseccién y
laboratorios de anatomia, habiéndose considerado sus recomendaciones en la concepcién y
dimensionado de la instalacién proyectada.

4. DESCRIPCION DEL AMBITO DE ACTUACION

La presente intervencion se limita exclusivamente a la instalacion de climatizacion y ventilacién
de determinadas estancias situadas al fondo del pasillo del ala este de la planta primera del
Pabelldn 2.

El dmbito concreto de actuaciéon comprende:

« Sala 5 — Vestibulo previo, con una superficie aproximada de 13,05 m2.

« Sala 6 — Laboratorio docente de anatomia, con una superficie aproximada de 67,50 m2.

La superficie total objeto de acondicionamiento térmico asciende a aproximadamente 80,55 m?

La actuacion proyectada no afecta al resto de dependencias del ala ni a otras instalaciones del
edificio, limitdndose exclusivamente al disefio y ejecucién de los sistemas de climatizacién y
ventilacién necesarios para garantizar las condiciones ambientales exigibles conforme al
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y normativa complementaria
aplicable.
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

La instalacion proyectada tiene por finalidad garantizar las condiciones ambientales requeridas
en el laboratorio docente de anatomia y su vestibulo previo, mediante un sistema de climatizacion
y ventilacidn mecanica de caudal elevado, conforme a las exigencias del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y a los criterios técnicos adoptados para este tipo de
espacios.

El dimensionado del sistema viene determinado fundamentalmente por las necesidades de
ventilacién del laboratorio, siendo este el pardmetro que gobierna el caudal de aire tratado y, en
consecuencia, la potencia térmica necesaria.

La solucion adoptada integra generacion térmica mediante bomba de calor aire-agua,
tratamiento de aire mediante climatizador con recuperacion de calor de doble bateria con circuito
intermedio de glicol y un sistema de difusion disefiado para garantizar barrido vertical
descendente y depresidn controlada del laboratorio respecto a espacios colindantes.

La configuracién del sistema de ventilacion y la estrategia de impulsion y extraccién adoptadas
responden a los criterios técnicos definidos en los documentos sectoriales de referencia indicados
en el apartado 3.1 del presente proyecto. Se recomienda una renovacién de aire de 30
renovaciones hora, con todo aire exterior, sin posibilidad de mezcla de aire de impulsién y
extraccidn para evitar contaminacién cruzada.

La instalacidon ha sido concebida con un criterio de robustez y estabilidad de funcionamiento,
priorizando la continuidad de servicio y el control preciso de las condiciones interiores.

5.1. INSTALACION DE CLIMATIZACION
5.1.1. UBICACION Y DISPOSICION GENERAL

La bomba de calor aire-agua y el climatizador se ubican en la cubierta del edificio, conforme a
los planos de instalaciones.

Ambos equipos se apoyan sobre estructura metalica especifica de reparto de cargas, disefiada
para transmitir adecuadamente las solicitaciones a la estructura resistente existente, evitando
concentraciones puntuales sobre la cubierta. Sobre dicha estructura se disponen apoyos
antivibratorios, con objeto de minimizar la transmision de vibraciones al edificio.

Las conexiones hidraulicas y aerodindamicas incorporan elementos flexibles donde procede,
asegurando el desacoplamiento mecanico entre equipos y redes.
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5.1.2. GENERACION TERMICA

La produccién de frio y calor se realiza mediante bomba de calor aire-agua Daikin modelo
EWYT064CZP-A2, equipada con doble circuito frigorifico independiente y refrigerante R-32.

(8]

©

3

N La potencia térmica instalada garantiza el servicio en condiciones exteriores exigentes,
E asegurando disponibilidad energética suficiente para el tratamiento del elevado caudal de aire
% requerido por el laboratorio.

™

je]

&

. La maquina incorpora grupo hidrénico integrado. No obstante, los elementos de expansion y
:§ seguridad incluidos de fabrica no se consideran suficientes para el volumen total real de la
8 instalacion, al incorporar esta un depdsito de inercia de gran capacidad. Por este motivo, se
'§ instalan externamente los elementos correctamente dimensionados para el volumen total del
2 circuito.

o

2

o P s

S 5.1.3. DEPOSITO DE INERCIA Y RED HIDRAULICA

Se dispone un depdsito acumulador de inercia marca Lapesa modelo MASTER INERCIA MV-
15001IB de 1.500 litros, cuya funcidn es aumentar el volumen hidraulico del sistema, estabilizar la
temperatura de impulsidn y reducir los ciclos de funcionamiento de la bomba de calor.

La red hidrdulica entre bomba de calor, depdsito de inercia y bateria del climatizador se ejecuta
en tuberia de acero negro soldado de didmetro 27", con aislamiento térmico de 40 mm y acabado
exterior en aluminio en los tramos vistos o situados en cubierta.

El circuito incorpora:

«  Valvula de tres vias motorizada en bateria.

¢ Vaso de expansidn dimensionado para el volumen total del sistema.
e Valvula de seguridad tarada a 4 bar.

* Contador de energia térmica.

¢ Sistema de llenado automatico.

e Puntos de purgay vaciado.

La bateria del climatizador se ha dimensionado para garantizar capacidad térmica suficiente
incluso en caso de indisponibilidad temporal del sistema de recuperacion de calor.

5.2. INSTALACION DE VENTILACION Y TRATAMIENTO DE AIRE

El tratamiento de aire se realiza mediante climatizador marca Systemair modelo Geniox
16.08/16.08, instalado en cubierta, equipado con sistema de recuperacidon de calor de doble
bateria con circuito intermedio de glicol.
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El equipo trabaja con un caudal de impulsién de aproximadamente 5.600 m3/h y un caudal de
extraccion de aproximadamente 6.200 m3/h, generando una depresién controlada en el
laboratorio respecto al vestibulo y espacios adyacentes.

Los conductos exteriores se ejecutan en chapa galvanizada de 0,8 mm, aislados con manta de
50 mm y revestimiento exterior en aluminio.

Las redes interiores en falso techo se ejecutan mediante conducto de fibra de vidrio sistema
tipo Climaver Neto, mientras que las bajadas verticales interiores se realizan en chapa galvanizada.

Las conexiones finales a plenums de difusores se realizan mediante conducto flexible aislado.

5.2.1. DIFUSION EN LABORATORIO

La impulsidn se realiza mediante cinco difusores rotacionales KOOLAIR modelo DF-RE-C 500,
instalados en techo y conectados mediante plenums aislados.

La extraccion se realiza mediante seis rejillas KOOLAIR modelo 20-45-V de 1000x300 mm,
situadas en la parte inferior del recinto y conectadas a bajantes verticales. Las rejillas disponen de
tratamiento antioxidante adecuado para su ubicacion.

La disposicion combinada de impulsién superior y extraccion inferior genera un barrido vertical
descendente, favoreciendo la evacuacién eficaz del aire tratado y el mantenimiento de la
depresion del laboratorio.

Los estudios de difusion realizados en régimen de calefaccidon y refrigeracion verifican la
correcta distribucién de temperaturas y velocidades en zona ocupada.

El laboratorio incorpora ademds una estacién de autopsias marca Anathomic Solutions modelo
EA-003, dotada de bocas de captacidén superior mediante conductos #100 mm. Este equipo no
incorpora ventilador propio, funcionando como elemento de captacidn pasiva conectado a la red
general de extraccion del laboratorio.

La conexidn se realiza mediante conducto de polipropileno @125 mm hasta la red de retorno,
de modo que el aire captado en la zona de trabajo se incorpora al sistema general de extraccion ya
previsto para el recinto. Dado que la captacidn se realiza en el interior del propio laboratorio y no
dispone de ventilacidn independiente, su incorporacidon no modifica el caudal total de extraccion
ni el régimen de depresion del laboratorio, limitdndose a redistribuir parte del caudal de
extraccidn existente para mejorar la eficacia de captacién localizada en la zona de trabajo.
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5.2.2. DIFUSION EN VESTIBULO PREVIO

El vestibulo dispone de impulsidn independiente mediante difusor rotacional KOOLAIR modelo
DFRO 20, sin extraccion propia, funcionando en ligera sobrepresién respecto al laboratorio.

5.3. CONTROL ACUSTICO

Para limitar la transmisidén de ruido a través de la red de conductos, se instalan silenciadores
rectangulares KOOLAIR modelo PAK 900x600x1500, tanto en impulsion como en retorno, asi como
en toma de aire exterior y descarga al exterior, conforme a la documentacion técnica incorporada
al proyecto.

Estas medidas permiten controlar el ruido radiado tanto al interior como al exterior del edificio.

5.4. CONTROL DE LA INSTALACION

La solucion técnica propuesta, estad basada en una arquitectura de un Unico cuadro de control
distribuido, interconectado mediante red TCP, que permiten la mayor flexibilidad en la gestién y
mantenimiento de los equipos, asi como una interoperabilidad e interconexion maxima. El control
se integrara en el sistema de BMS Metasys existente en el edificio.

Se integrard la bomba de calor mediante BACnet MS/TP, monitorizando todos los datos
relevantes y comanddndola segun las necesidades de la instalacion, también se recogera en
contador de energia mediante BACnet MS/TP, y se monitorizaran las temperaturas de impulsion y
retorno.

El climatizador se adquirird desprovisto de control ni periféricos necesarios para el control, y se
afiadira dicho control por parte de Johnson Controls como es habitual, programandolo segun las
necesidades de la instalacidn. El climatizador trabajara en sobrepresion y se instalaran dos sondas
de temperatura y humedad ambiente, en los puntos mas desfavorables, para conseguir un control
riguroso de condiciones ambientales en el laboratorio.

Se instard un Unico cuadro de control que se encargara de gestionar la bomba de calor, el
contador de energia y el climatizador, comunicara con el resto de la instalacion mediante Bacnet
IP, para ello sera necesario habilitar un puerto dentro del rango del equipo supervisor, SNE.

El sistema de control se desarrolla conforme a la lista de funciones especifica que se adjunta en
este proyecto.

En dicha lista de funciones se definen los puntos de control, sefiales analégicas y digitales,
estrategias de regulacidn, secuencias de funcionamiento, enclavamientos de seguridad y gestion
de alarmas, garantizando el control coordinado de:

* Bomba de calor.
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« Climatizador (ventiladores, compuertas y bateria).
e Vdlvula de tres vias.

e Contador de energia.

* Presostatos de filtros.

* Sondas de temperatura y humedad.

¢ Sefiales de estado y alarma.

La estrategia de control permite mantener las condiciones ambientales del laboratorio,
asegurar la estabilidad hidraulica del sistema y coordinar el funcionamiento de todos los
elementos de la instalacion bajo supervision del BMS del edificio.

5.5. SISTEMAS FRIGORIFICOS Y EXTRACCIONES LOCALIZADAS INDEPENDIENTES

Ademads de la instalacion general de climatizacion y ventilacion del laboratorio, se incorporan
sistemas especificos destinados a la refrigeracién de camaras auxiliares y a la captacion localizada
asociada a armario ventilado.

5.5.1. UNIDADES FRIGORIFICAS DE CAMARA

La refrigeracion de las cdmaras se realiza mediante dos equipos frigorificos partidos marca
Zanotti modelo MDB212EA12XX, compuestos cada uno por:

e Unidad condensadora exterior.

e Evaporador interior.

e Linea frigorifica de interconexién (linea de liquido y linea de aspiracién).
e Sistema de control propio del fabricante.

Las unidades condensadoras se instalan en fachada del edificio, conforme a planos de proyecto,
garantizando condiciones adecuadas de ventilacién, accesibilidad para mantenimiento y
cumplimiento de las exigencias acusticas y municipales aplicables.

Los evaporadores se ubican en el interior de las respectivas cdmaras, disponiendo de sistema
de desescarche eléctrico y control integrado.

La interconexién entre unidades se realiza mediante lineas frigorificas en tuberia de cobre
aislada, ejecutadas conforme a las especificaciones del fabricante.

La instalacién se ejecutard de acuerdo con el Reglamento de Seguridad para Instalaciones
Frigorificas (Real Decreto 552/2019) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como con
la normativa vigente en materia de gases fluorados, incluyendo pruebas de estanqueidad, vacio,
carga de refrigerante y puesta en marcha por empresa habilitada.
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Estos sistemas funcionan de forma completamente auténoma respecto a la instalacidn general
de climatizacion del laboratorio, no interfiriendo en el equilibrio hidraulico ni en el régimen de
ventilacién del sistema principal.

5.5.2. EXTRACCION DE ARMARIO VENTILADO

El laboratorio dispone de armario ventilado marca Anathomic Solutions, dotado de ventilador
incorporado y caudal nominal de extraccién de 180 m3/h, con conexion mediante conducto
circular 3100 mm conforme a especificaciones del fabricante.

La descarga del equipo se realiza de forma completamente independiente al sistema general de
climatizacién y ventilacién, mediante conducto de polipropileno (PPR) @160 hasta el exterior del
edificio, segln se representa en planos.

Este sistema funciona como extraccion localizada auténoma, sin conexion a la red general de
retorno del climatizador y sin interferir en el equilibrio aerodindmico ni en el régimen de depresion
previsto para el laboratorio. La instalacién incluye valvula antirretorno y alimentacion eléctrica
independiente del equipo.
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6. FICHAS TECNICAS EQUIPOS
6.1. BOMBA DE CALOR

BOMBA DE CALOR INVERTER:
DAIKIN EWYT064CZPBA2

Caracteristicas técnicas:

. Tensién / Fases / Frecuencia (V / n2 / Hz): 400/3N/50

. Potencia calorifica (kW): 61,43— 68,8

. Potencia frigorifica (kW): 64,4 — 73,3

. SCOP: 3,2

. SEER: 5,34

. Refrigerante (Tipo): R32

. Carga refrigerante (Kg): 13

. Compresor (Tipo): Compresor Scroll herméticamente cerrado
. Compresor (n2): 2

. Tipo ventilador: Ventilador Axial

. Ventiladores (n2): 3

. Caudal de aire del ventilador (m3/h): 32.281

. Dimensiones (alto/ancho/fondo) (mm): 1.878/2.306/814
. Peso neto (Kg): 644

. Presién sonora (dB (A)): 83,0
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. WA | /500400

(1} EWYT-CEM: versidn sin boeniba, (2) EWY T-CZP versidn con bamba de elevacsdn baja. {3) B T-CZH: version con bomba de elevacion alta.

Todos los rendiméentos de refigaracion (capacidad de refrigeracidn, consumo de & unidad en refrigeracidn y EER) se basan en las condiciones siguientes: 1204
unidad funcionando & plena canga liquidoe de funconamients: agues; factor de ensecameento =0 EN 145
Todos los rendimesntos de calsfaccidn (capacidad de miafaccian, conswma de |a unidad en calefacc
unidad funcionando a plena canga liquide de funcenamients: agus; factor de ercecamienta =0 EWN14571-2
El walor de SEER w2 ha cafculado con ameglo &f Reglamento (LIE} 10262281 y [2 nomna EN14825 solo con cardoner i
Los valores da SCOF de baja rempesarisa y 0 se han calculado con aeglo al Reglamento (LB n© 813/2013 de disefio ecoltdgion v |2 normna EN 14815-2018

egun &l softwars C53 1029,

ingeniera
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Cambiente 350 °C,

1y COF) se hasan en s condiciones siguientes 400/450 *C; amblens 70 °C,
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CONDICIONES DE PROYECTO BOMBA DE CALOR

Heating mode performances

SCOPLT eclend according bo ENIAHZS average dimate, low temperaturd appl

santaneaus heating performance not bking in consdertion i defrost offect
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Modsl Hame Boost Pumpy Power supply
EWYTOR4CIP-AZ Yes Low lilt pump 400 W/ 50 Hr / 3N-
Performances micubted acconding bo ENI4511:
Cooling mode performances
Cooling capacity 13,25 W IFLYIF 5874 bW /KW
Powerinput 2743 kW SEER 5340 kW W
Cooling Efficiency EER 1670 W / ki ns 2106%
Lw/Lp@ lm B30 dB{A) FE5.3 dB(A) SEFR 7230 kW W
Ambient emperature  350°'C
Evaporator
Fluid IN/OUT  1200°C,/ T.00°C Fluid Flow 34701/s
Fressure Drops . 27,7 WPa
Fluid  Water Fowling Factor  0.00e+HPCm?* /W

SEER declared accorcing ta ENLAHES, S coil applicatan 12/TC nder/cutiet) water tempemnunes. SEPR declared acconding oo ENI4825, high tempemyhire process cooling
aaplicabon. Sound power leval accoeding to 150 3614-1. IPLVIF and seasoral eficency data gersemally refer to standard unitwithout ootion

Heating capacity 4758 kW SCOPLT  401kW =W
Powerinput 2280 kW ashT 1574%
COP Heating Efficiency  .0BT kW / kW SCOPMT 287 KWW
Ambéent temp dryfmeet bult -10,0°C/-11.0°C nsbM 1118%
Condenser
Fluid INJOUT  40,00°C / 45.00 °C Fluid Fiow 2351 l/s
FressureDrops 13,6 kPa Fuid  Propylene Glycol (25%)
Fouling Factor — 0,00e+0°C m? W

ion; saasanal efficiency cata refes to sandand unit.

SCOPMT deciared acoanding o ENI4ERS, average climate, mediem tompeorwure apokcation
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Unit informatior
Capacity cantrel  |mverterControlied Refrigerant type  RI2
— é Compressortyos Scrodl Refrigerantcharge 114 kg
——
= '& Circuit N* 2 Condensertype  Culd
— O
=0
— % Compressor N* 2 Evaporator type  BrazedPlate
=
I
_— Conderser fans contro Varighle Frequency Drive Condenserfansd' 3
— <
——t s Nominat airflow BSOS Altitude  Om
—
j— S Anfigerant charge data is vended a5 guidelng ool refer tounit nameplatn for speciicvalun
= Refrigerant information
—
—0T
— % Refrigerant type R332 Refrigerantcharge 114 kg
_—
Ne
] GWPLDD F-GAS) 67RO ASHRAE Satety Classification  AJL
CO2 equivalent T35
Electrical information
Power supply 400V S0 Hz / 3N- Compressor stasdting method  Variable Frequency Drive
Rumningcurrent 50T A May, current win T25 A
Max. Running current  65.9A Max inmush current G004

Woltage tolerance + 10M: Fhase Voltage untalance + 3% Elecincal data are referred to base unit withowt addibonal cptiors, refor o un i nameplate for oedfic vabos

sical info

Connectionzsize 50,8 mm Lemgth 814 mm
Width 2806 mm

Weight shipping/operating 644 kg / 650 kg Height  187B'mm
~dnrmation referned to stancard unit configuration without opnions, refier o cended vyt dmwng,
Acoustic infarmatior

Sound pressure level at 1 m from the unit {Af. 2 » 10-5 Pa)
B3Hz 1235 He 250 He 500 Hz L1000 Hz 2000 Hz A000 Hz B000 Hx db(a)
7o 0.8 B9 &3 SES 586 524 46,2 653

ialuses redermec fo Evan. INOUT 12070 and Cond. INSOUT 30

i load operamion, standaed unit configuration withaut opbons. Sound pressune level caloudated from

sound power level. Sound pressure in octve 'band is dor informatian only and not considered binding,
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Scund power bevel it 1 x 10-12 W)
1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz EO00Hz dbia)
166 763 Tl 635 830

Walues rederred ta Evag. INJOUT 12370 and Cond, INOUT 30035, fulll load operation, standard unit configuration without ootions. Sound powser in octave band s or

LAT P

Pump curve

Water flow rate [s] 3470

Evaporator pressure 20T

250 i

207

dros [WPa) *

Pump préessone bead 208

[P

Purnp mator powesr 230

184

121

imput W]

Pump maobar current (4] 450

Power supply [ViPhHz|  400/3/50

T8

Pump pressure head [kPa]

35

\. FH 10

Motar protection PS5

12 2.3

Water flow rate [l/s]

56 6.7
miulation dase 1554F
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e L. Cenomnazane | lentoeation =0 Toge Fal = = =
[AIKIN APPLEED EURCPE S p.A. & Lorerai NTAC AR e Tolleranza generale —
iy EWVTOB4C7P-H-AZ o — EWYTOR4CZP<H-A2 General lolerance +20mm
. W.Corodenna  [Peeter Fomccben [Scam Deae \‘ﬁ HeviEion b
oo - Famaes 8/47/2020 n i
et Ao ey e vy e 4 Cansorii 28/12/1020 43 120
X
¥
0§
E Il
= o[p I’
o (D - - I A
o|o ([F—=7F" —~ _|]
L Y 11
A | 1L 2|
\ =
I i
i it It > TEl — SHIPPING SE
| 1 . [E] FEE p WATER KIT - SHIPPING LOOSE
i 3 5 =)
il D 2t RACCORDO
Y \DED CON
1204 826
3§ e re o T DETTAGLIO A
LEGENDA - LEGEND ol 3xm 1100 | &G04 00 27T ERALA —
1. BATTERIA CONDENSANTE
CONDENSER ¢ T I
3| Tad et I P e .fa“\
2. COMPRESSORE ~ =y
COMPRESSOR = IR
h
- f ™
3. EVAPORATORE o eE i [ wl
o - X |
EVAPORATOR \ 8
DISPOSITIONE FORI MONTAGGIO (VISTA DAL BASSO) SPAZIO MINIMO NECESSARIC MANUTERZIONE
4. ENTRATA ACQUA EVAPORATOREFPOMPA MOUNTING HOLES LOCATION (BOTTCM VIEW) MINIMUM REQUIRED MAINTENANCE
EVAPORATOR/PLIME WATER INLET \7'.3‘\
5. USCITA ACOUA EVAPORATORE s
EVAPORATOR WATER QUTLET RAGCORDO FILETTATO
THREADED CONNECTOR 2
& | EVAPORATORE/POMPE 2° GAS
EVAPORATOR/PUMPS CONNECTIONS 2" GAS
7. PANNELLO DI COMANDO E CONTROLLO VERSIONE TIPQ CONDENSATORE PESO/ WHIGHT KG
OPERATING AND CONTROL PANEL VERSION CONDENSER TYPE SPEDIZIONE  [FUNZIONAMENTO| =
SHIFPING OPERAT ! <
8. FORI @12 mm PER MONTAGGIO UN EWYTOS4CZP-A2 | ALLUMINID / ALUMINUM . o | ar
UNIT MOUNTING HOLES @12 mm EWYTOSE 73 S CRVIIECOATED 644 650 1454 | 467 | 786
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Unidad de control Bomba de calor

Climatix™

Climatix HMI-DM POL895.50/ XXX
POL895.51/XXX

Para uso con controladores Climatix 600

El Climatix HMI-DM esta disenado para usarse con controladores Climatix, para
configuraciones de pantalla y sistema. Es un producto de la gama Climatix.

El HMI POL895.50/XXX ofrece las siguientes caracteristicas:

- 8 lineas de pantalla con retroiluminacion azul y blanca seleccionable

« Perilla de empujar y girar para una facil operacion - Boton de
alarma con indicador LED - Boton de informacion - Contrasena

definible por el usuario para cada nivel de acceso - Compatibilidad
con varios idiomas - Funcion de programacion - Compatibilidad
local e instalacion remota - Alimentado por el controlador a traves
del bus de proceso o HMI en el controlador - Panel de soporte y
montaje en pared - El firmware se puede actualizar a traves de la
interfaz USB

ingenieria
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6.2. CLIMATIZADOR

CLIMATIZADOR/UTA: SYSTEMAIR GENIOX 16.08

——}"]

I o

p—c)
o]
'('tl Systemair HVAC Spain $.L.U. Telefono ; +34 916002900
o www.systemair.es \ S EUROVENT |
E general@systemair.es .\g P EEORMA N

A

: h
% Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 Geniox-1/C2025-12.38. M4
(2]
<
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Descripcion - Geniox 16.08/16.08 - Techo (Placas metalicas)
Ancho unidad / Peso - 1732 mm [/ 15596 kg
Entrega: 1 secciones, Montado en bancada de 118 mm
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——
Pesrinia de carga, firos Impios 7 5
Polencia stsorbloa e vent ibos fimplos. 1,59 1.3

=3k

Puntos de trabajo diferentes
—_-

Caucsl de alre, Impulsian, e 5579

Caudsl ds alre, Extraccion, mem 6137 8137

Calda de prealon metsma, Impuision 300

Presion axtema [P.E.D}, Extraceion 300

SFPY . kWIS 185 185

8, KWITPiE) 207 207

Eficiencia  Recuparacion o8 caor fhamsde), % TiE TiE

Eficiencia , RSCUpSIacion 03 calor (26ca), % £E2 881

EBlas Recuperadoras, Caudal del fuldo, Us 0se 05
Peqrica e Canga 08 presion osl Nulds, KPa, ImpuisBan 240
Perdica o carga 08 presion os Nuldo, kPa, Exfracoor BT

Cambio 007G bataria, Heat capactty. kW 1004 1002
Cantal ol fhuldo. s 347 347
Peqaida de canga o6 preslon dsl Muide, kPa 154 12.4

Cambic sobre batsria, Pofencla frigorfica . kW 729 729
Caucal del fiuido, s 347 £V r g
Peqoicia o carga 0¢ presion o Nuido, kPa 279 78

Datos de sonido dB{A)

Aira de Imputsion 53
Alre exterior 71

fire de axpulglon TS
Airs oo exifraceion 62
Ruldo radiacs 50

Horas o operscion a7E0

Horas os trabajo por ano BT
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Eficeria teamica o= sistema oo o, Aprobada £ £
SFP Intema in W) Aprobacy =g 1372
Chequen total Aprobaco
=
Fabricade Sysimar
Moo Ganlow 16 0815 08
Tipoioga NRVLLEU
Motor oo EC Biuefin EC Blusfin \iarlador Instaiaca
TIoo 02 SEIEMa t2 FECUDEraton 08 Car (HRS) Bl RECUDSTainEs
L3 efifioncla temics o HRS Jcondidon seca) &0 %
Unkdad no residencial - caudal 155 1.70 s
Enengia stécirica slectiva, Inciuys Mies Implos y vanador 1147 1.3 oW
SFP INtEsma N WrPs) 2018 529 27 3z WS
Viinoiaad frontal 133 147 ms
Ereekin extema nominal 00 300 Pa
Peniia de cargs INema companentes ¢ ventiacion 157 08 Fa
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Efciancis total ded veniiador por presian estatica, Inciuyendo & motor y &l cortrl de valocidad £ G %
Porteniaje mesmo fugEs Stemas @ £ 400 Fa FLga &6 MENcE Que 145 IS - Tasa oe fuga 26 menos e 1.0 %
Forceniale menmo fugas Inemas (EATR, 7p =250 Fa) Tasa e fugas P
Ci3s2 enesgetica parm ios s Sin ciasficacion Sin clasHcacien
Descripoitn o2 acvertencla visual o e Debe inslarse oon o sistema o2 contn
Dibeczian de Intemet con InforTacion sooe & desmontzie techcioe systemalr ik
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el - - R -
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Saquinas P& fiver reinforced
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Presion de uncionamienta 0- 2000 Pa {(Genion] [ - Genio31)
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~A0¢:50 "C (Disaflo especia)
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Fuga 88 3¥E de 13 carasa 400 P3: Ciass LM and sndam LRUy™
+700 P C1358 L1{M)" 30 SEndard LIyRuy™
Ey-pass Fuga de it 400 P3: Clase G1F3
+400 PI Clasa G1FS
TIEnSmiSIn eamics Ciase T2{MY
Factor de puente iemico s TE2M)
Aislamienta acisticn oe |3 camass Banda de oo HE Alsarmianto di
&3 1
125 17
250 ;)
500 %
£000 =
2000 2
4000 k|
E000 o
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La unidad de impulsion consiste en

Penida de carga 1 Fa
< Lamas de I2s compuentas Estandar
Required actualos MiniMUM e 10 Nem
Mimem d sle 1
Mimerm de compuertas 1 =
Pemia de canga a medi UsD 3 Fa
Peria de carga IniclaliPérida de carga final st Fa
Vilogidad front 173 ms
Vitosidad por s as7 mis
Clase de D Coarse £5% |G4)
Dimension del fivo isazsne + 1T
Longiud el fitm 4 mm
Desciipcion dei o EcoPleat Metal

Pemida O cargs a medio S0 113 Fa
Percbda de carga InclaiPérdkda oz canga final 63ME8 P3
“elogidad froniz 173 s
‘Weloridag por filime oDs mis
Clase de fHirD F7 - e8Pl 55%

Démension del fitm RS0 + 172874599
Longiud oel fitm o7 mm
Desenpeion del iro Camli Ecopicat

Canectores de preson de sallda 2 s
Pamina de cga 1 Fa
Longrtud 300 mm

MODULO VACIO PARA ALCUAR CUADRO DE FUERZA
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Poancia 3553 oW
ENclencia femp. de impulsin TiE %
Efclencla en 5600 52000 EN 308 &n 5573 mh 632 =
Enaigy cass Tor hearecovary (EN13053) H3
Veiocidad def alre 165 ms
Tipo de fudda gcol de etkeno {305
temp. del liquido de entrada / salida 1872 by &
Caudal ol fuidg -] (3
Pemida te Carga de prasiin oal Nulso a0 KRz
La velncidsd del fluido 076 ms
Woiumen oe 13 bateria B8.3
Lado de & conexidn lado de regisirn
Diarmetro de i3 conaxion anfrada saida TS
Keaerial oel oo Cu
pterial te alets Al
Espesor de i@ aleta o1 e
Pazn de sletas 20 e
Mo, defias 13
Codigo de i3 baterla EXF-16-T-5-13-4-E30-1385-2 0-CL-Al 1 1-H-30d
Fizajz pars sonda anthisio 1 =
Balena de Calor Bateria de Frio
c3udal de alre £5TE 5573 i
Peqfida oe carga 104 150 B3
{emp. del are antesidespues -0OM3E 083 c
Humedad raiativa oel aire anies'despuss o113 35100 %
‘Potencia iota 10044 T2E9 W
Felackin de caior sansitle £ %
‘Velncidad del airs 1LEZ s
Candensacion a6 Emin
Tipo o2 ula el de stilenn 25%)
Tamp. del hquito de Impuision entada ! salida A5 T ToM25 "C
FLpD 0 LR 0 IMpLUsion 347 347
Temg. dai fquito de (3 bateria enirada f sailda 450417 70125 ‘G
Fiufo de: fuldo de 3 baterla 347 347 s
Peérdida ge carga de praskon del Muldo de i3 baterla 104 IFra kFa
Welocidad gel fluloo en pansria nes nss ms
Voiumen o= 3 balera B3.1 I
Recomemended valve size HvS 250
Lo de |3 conexion lado de regET
Ceameto o 3 conexldn enradal salda 2Tz
Wiaterial o ko cu
Material e alets Al
Espesar de 3 aleta ot e
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Tip matertal bang)a de condensacion b 3]
[ameTo o 3 Tubera te [ band=ja o= condensacos a0 mem
Cadigo de 13 bateria GRHK-15-W-5-12-19-540-1333-2. S-CU-AIT -H-2 172
Separdar de gotas 15 5 Fa

Pioaje para sonda anthicio 1 s

caudal de alrs 5574 mih
Praslén axiema (PED) 300 Pa
P de carga 5 Pa
Presian estatics {Disaflado par condicionss himedas| 904 Pa
Prasitn Sk 330 Pa
Vieinciad el ventiador 2325 RPN
Widima velocidad del ventiiador 2500 AP
Eficiencla totai por presin estatica, Incl. Makor y velockdad de canirol. 3.0 %
Eficiancia totai por presion esttica, Incl. Mol y welockiad de confrol. 710 5%
Elfactor K (p=-12%kg /) 160
Ventiador Bpo - Pequedio - Impeier ZAmid GRAIZID.DG.CR
ErP effidency nisiat A) 750 %
ErP efficlency ciass Niachual) Mamst) B1.5/E2
Erf-gonformidad i
Accionamientn drecto
wotr |
Tiped o2 mator Moaor EC
IEC-amafia ADDG.CR
Profecaon des mosar
Posancia nominal 250 K
Vigdopilad {noeninal] 2500 RPN
Comeria, Ampancs 400 A
Tension A0 W
Prfancia absoebics, Incl. & conirol de weloddad 204 KW
SFPY, 3 il IMpio, INc. contm velncad 1.14 E{ms)
Invierno: Temperatura anies | después 4381443 ©
Viegano: TemperEiura antes | despuss 93/98 =
Inviemo: Humedad aniss | despuss 13113 %
Viesano: Humedad antes | despuss 100/ 87 %
Tomas de presin para med. de caudal 2 =
Caaja e conaiones para cableado motor EC (La Instaiadion se reallza segin 50204-1) 1 1=
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o [im3fs]
oae na 11 1& 1 (& | 21 b3 )
T
T
L8
Llus
&
E
L1y
" Y
A
" W gt o W el e W >
f [mif|
FHiTD 08 DOES
Peida de cargd 3 medlo use 136 Pa
Pémida de canga niclalPandida de carga final BE/1EE Fa
VElogidag frontzl 178 m's
Velocidad por fitros E TS ms
Ciase e i Fo - ePM1 ED%
C¥mensitn dei it FpsaIxNsaz] 4 1'[2ETISE]
Longtiud gl it a7 men
Desoripcitn o Tiro Camfll Ecopleat
Conectones de presion de salda 2 =
La unidad de extraccion consiste en
FRIND 08 bates
Femios oe Largaa medio uso 106 B3
Perida de cargs NdaParids de carga Anal SBHEE Fa
Viliocidad fronti 136 ms
Vielocidad por filos 007 ms
Cizse ge m PO T0% (ME)
Dimensltn et fitn FSeENEaD] = T[EETX5E3]
Longitud d=i fitro a7 mm
Desaipcltn de o Camsi Ecopleat
Conectorss de presion de salda 2 =
ngenierta
™ DITELIA Memoria - 31 de 62

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO
Fecha: 20-02-2026 08:25:59

Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
Fecha: 27-02-2026 09:16:26
Fecha :23/02/2026

Este documento es Copia Auténtica segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la

direccionhttp:/contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Péagina: 36 de 223

1 49d3ae057027b9dc

Cédigo de verificacion

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Para la verificacion del siguiente cédigo podra conectarse a la siguiente direccion

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este
Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos
proyecto n°: 25-046
fecha: 01-2026 Climatizacién Laboratorio Anatomia
caudal da alre 6137 mih
Penilda oe carga 185 Fa
Prassure drop T, dry col 151 Fa
TEMp. d8l e ANSEINSpUSS 2082 T
Humedad relathva del aire antesidesputs 5000 %
Posancia Figorica 3553 W
Veincidad del alre 153 s
Congensacion o2 Bmin:
Tipo e iy gicol de etenn {30%)
fEmp. del Bquids e entrada | salida 218 o
Caudal el fuido % s
Peniida de carga de presion el Nuldo B7.T KFz
La welociiad e Tuidn o7e s
Viglumen ge 13 batera 641 I
Lado de |3 conexion Iado de regisTn
Ciameto ge (& conaxidn enfradal salda AT
Materal osl ubo Cu
latenal oe aletzs Al
Espesor de i@ aleta 0.1 mm
Faso ge aleias 20 mm
Hao. g2 fias 13
TIpO Matestal banoea oe conoensacion ¥, X5
Diameio de 13 fuberia te 13 bandzia de condensados 40 mm
Cadigo de (3 bateria GAR-1E6-F-5-1 3454 0-1350- 2. 0-CL-AH 1304
caudal de alre 6137 mih
Fresion exisma (P.E D) 300 Pz
Pemida o Carga 16 =3
Presin estitica {Disefiads pars contficionss himedas) 508 Pa
Fresin tta &2 P2
‘Veiocidad del veritiador 1463 RPN
Mamimz velioddad del ventiiagor 1850 RPM
ENciencia 10t por presion estatica, Incl, MOMDe y weloridad 0e conirol. £a.0 %
Enclencla 1t por presion esttica, Indl. Molor ¥ velockdad de canirol. 0.4 =%
Elfactor ¥ (p - 1.2 kg / ) 280
Ventlador Bpo - Grande - Impeiler ZAmid GRSN-ZID.GE.CR
ErP eMolency Nisata) 752 %
ErP eficlency ciass Njactualy Niamet) B0/ E2
ErP-conformnidad 5
Accionamieno drect
wotor |
Tipa dz motor Moar E
[EC-amafio ZID.GECR
Proteccion def maosar
Potancia nominal 350 W
Weinoidad (nomina) 1850 RPN
Comente, Ampenios 560 &
Tenslon Fws0 v
Potancia absorbia, incl. & conirol de velocidad 150 kW
SFPy, @ fifso Emplo, inel. cantos velocidad DE1 R3]
ngeniera
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Imteme: Temperanura aniss | después 82746
Verno: Tempamiura antes | daepuse 220224 "C
Imdeme; Humatad antes | despues 100/ 57 ts
Verano: Humedad antas | despuUSs 50/ 40 5
TIHTi3E 0 PrE6kon pare med. oe caudal 2 1=
Caja e conaxiones pars catieadd motor EC (L3 Instacon se reallza segun 50204-1) 1 s
FrE
IJ(II- I,’.:r IE T a2 in a3 ik (¥
M
128 \___
e
X \"‘*—-—____ A
Z i) %
% “\H\f \
L »
| %
a \
) 'I
L0 "'—-—._\_‘_h-
] 200 e e wa V0 [ B T
o [ma]
Pemica ge cars 1 Pa
Lamnas de |as compusstas Estandar
Fraquired aciuator minkmum omus 10 Mm
Hdmen de sjes 1
Mimesnn de compertas 1 =
Shipping - Collie dimensicns and weight
Dimenalones (ancho x afio x largo) . Peso, Inchiysndo 8l embataje Peeo oe Iz unidad
Inciuysndo s smitalals
Coille 1 1732 % 2002 x 3562 mm 1555 kg 1555 kg
L= seccionss de 3 unidad s2 envian montadas & 13 bancada
ngenieria
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Pesos
NE Saecdn Peao de lafuncién | Peso de la secclon
Codigo da la uncion ng ™
1 Erotvants Longihud 2341 mm £52
Emvnivents 255
Compuertz 22
Fiitra de boisa s
Planun e regisire 0.4
B35 Recuparascras 153
Batera oa Frio 180
2 Erwaivants Longiud 1041 mm 170
Envaivente 115
Vantiador o
Filtro de boisa |
3 Ervotvents Longiud 2082 mm 513
Emvcivents 225
Filtro g boksa =
Bilas Recuperatoras 182
venttador
Compuertz ]
'y bancada Longhud 3352 mm a7
Diros componentes 154
Peso de 13 unidad 15265
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6.3. ELEMENTOS DE DIFUSION

6.3.1. IMPULSION LABORATORIO

I %
_—
—_— .'E DIFUSOR ROTACIONAL DF-RE-C
— S\
= Modelo: DF-RE-C 500
— LO Descripcién:  Difusor rotacional circular de aleta fija, marca KOOLAIR, modelo DFRE-C 500. Fabricado integramente 7
— % en chapa de acero. Acabado pintado en color RAL a definir. Altura instalacién recomendada entre / \ )
— g 2,5y 3,5 m, puede incorporar compuerta de regulacién, accesorio de fijackn a determinar y plenum | AN )
I
E— g de conexién lateral/frontal. \ r; _\/\ /
g S
—
_—— 9 : =
— § Qu(m'/h)  [DIFUSOR ROTACIONAL DF-RE-C
—: wn | v | o | 00
———a |
— 1040 | 2889 Vi (més) a7
l——O
— O, X(m 3
I
—
re) & (P2} 18,1
o L
vy, [GB(A]] 292

Leyendas

Qg (m¥/h}  Coudal de aire

Vi (mfs)  Velocidad efectiva

X (m) Alcance horizontal de la vena de aire para una velocidad en zona ocupada de 0,25 m/s, un AT = -10 °C y una altura de instalacién de 3 m.
AP (Pa) pérdida de cargs

Lw, [dB(A)] Nivel de potencla sonora

Dimensiones
221207
1} N
(50) —
100 113 W w® wowme 27
o 15 138 124 @ 1M 173 148
ol 160 i3 159 124 198 208 183
. 2 200 (213 1o 10 2’ 22 247
‘ } 20 (23 M 1we 271 28 M
i | ns 328 34 249 31 &03 I8
| -4 | 2 y £ 288 064 D40 I BOD 476
5 e [ ] 00 | 413 W 34 3W 504 560
B0 | 513 49 314 386 54 560
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6.3.2. IMPULSION VESTIiBULO

DIFUSOR ROTACIONAL DFRO

—
—3 Modelo: DFRO 20
E— '-E Descripcién:  Difusor rotacional de lama mbvil, marca KOOLAIR, modelo DFRO 20. Fabricado integramente en ll///
= chapa de acero. Acabado pintado en color RAL a definir. Altura instalacién recomendada 2,5 - 3,5 -
E m, puede incorporar compuerta de regulacidn, accesorio de fijacién a determinar y plenum de \ :
— I conexién lateral/frontal, — %
I
: I\
=: Z/\
—— ()
—— Qe
&
e Q (m/h) DIFUSOR ROTACIONAL DFRO
—
— ?8 wh | Vs N ranurss £
—
— ..g 365 | 1014 X (m) 06 | 15 | 21 |
=
— Z H=| 27 || 035 | 022 | 027
=g
——§ Vi |W=| 32 || 026 | 018 | 045
I
p—] we| 38 || 020 [ 015 | 043
]
o (Pa) 155
Lvan [dB(A)] 299
Leyendas
Q, (m*h) Caudal de aire
Ve (m/s) Vi dxima en la zona
8P (Pa) Pérdida de carga
Lw, [dB(A)] Nivel de potencia sonora
X (m) Distancia del eje de difusor a la pared
H (m) Altura de la sala

Dimensiones

3]
°
2 [
~
o
=}
5 v
0 =5
Q
]
=}
[
5 DFRO DFRO-C
c
=]
(3]
°q
[sR3) =
O 10 | HUECO SW ALENUW = [ £-29
T
=0
o>
0
22
S8
o
<o
=g
©.9
[
£e
o3
o
58
=1
S0
29
=kl
S ®
20
SE
sg
o3
s =1
2
25
c®©
OF=
58
2
38
@3
©ca
==
o<
0.2
3]
S
=
=g nosnieria
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6.3.3. RETORNOLABORATORIO
REJILLA DE RETORNO 20-45-V
Modelo: 20-45-V 1000 x 300
Descripcién: Refilla de retomo, marca KOOLAIR, modelo 20-45-V de 1000 x 300 mm, para retomo de aire, con
aletas verticales fijas a 45°, puede incorporar compuerta de regulacién, accesorio de fijacién a
determinar y plenum de conexién lateral/frontal.
Qo (' /h) ' REIILLA DE RETORNO 20-45-V
mh | s | Teemfe 1000 x 300
1025 | 284,7 | Ay (m’) 0,1454
Vi (nvs) 20
2 (Po) 34
Lvws [48(A)) 273
Leyendas
Q, (m?/h) Caudal de aire
A, (m%) Area efectiva
Vi (m/s) Velocidad efectiva
AP (Pa) Pérdida de carga
Lw, [dB(A)] Nivel de potencia sonora
Dimensiones
H+28 ) L+28
‘ H=20 24 L=-20 24 ol
I ‘ .
H L
nosnieria
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6.3.4. SILENCIADORES IMPULSION — TOMA DE AIRE

SILENCIADOR PAK

Modelo: PAK-900x600x1500-2/50/200

Descripcién:  Silenciador rectangular, marca KOOLAIR, modelo PAK, de dimensiones 900x600x1500 mm compuesto
por 2 bafle/s de 50 mm y paso de aire de 200 mm. El material acUstico de los silenciadores
rectangulares, estd formado por fibra de vidrio de densidad adecuada, resistente al calor (la
temperatura méxima aconsejable es de 135 °C) y protegido contra la erosién del alre. Fabricado en
chapa de acero galvanizado.

Q (ar'm) SILENCIADOR PAK

m'h is
5565 15458 Vp (mis) 43
&P (Pa) 48

Espectro sonoro por banda de octava

f(H)

125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | BOOO

Espectro sonoro equipo (dB)

0,0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0

Atenuacién del silendador (dB)

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Para la verificacion del siguiente cédigo podra conectarse a la siguiente direccion

Potencia sonora generada en silenciador (dB)

[Espectro sonoro tras silenciador (d8)

Nivel de potenda sonora Lwy, [dB{A)]

ngenisria

M DITELIA

Memoria - 38 de 62

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO
Fecha: 20-02-2026 08:25:59

Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
Fecha: 27-02-2026 09:16:26

Fecha :23/02/2026

Este documento es Copia Auténtica segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la

direccionhttp:/contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Péagina: 43 de 223

1 49d3ae057027b9dc

Cédigo de verificacién

proyecto n®:
fecha:

25-046
01-2026

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este
Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos

Climatizacién Laboratorio Anatomia

6.3.5. SILENCIADORES RETORNO — DESCARGA DE AIRE

SILENCIADOR PAK

Modelo: PAK-900x600x1500- 2/50/200

Descripcién:  Silenciador rectangular, marca KOOLAIR, modelo PAK, de dimensiones 900x600x1500 mm compuesto
por 2 bafle/s de 50 mmy paso de aire de 200 mm. El material acistico de los silenciadores
rectangulares, estd formado por fibra de vidrio de densidad adecuada, resistente al calor (la
temperatura méxima aconsejable es de 135 °C) y protegido contra la erosién del aire. Fabricado en
chapa de acero galvanizado.

'/ Ifs
6140 17056 Vi (mys) 4,7
&P (Pa) 58

Espectro sonoro por banda de octava

f{Hz)

125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Espectro sonoro equipo (dB)

00 0.0 0,0 0.0 00 00 0,0

Atenuacion del silenciador (dB)
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6.3.6. COMPORTAMIENTO DIFUSION EN MODO CALOR

Impulsion
I %
—_— g Modelo: DF-RE-C 500
—
g Caracteristicas: Difusor rotacional circular de aleta fija, marca KOOLAIR, modelo DFRE-C 500.]
N~ Fabricado integramente en chapa de acero. Acabado pintado en color RAL a f 'q7)
8 definir. Altura instalacién recomendada entre 2,5 y 3,5 m, puede incorporar '_’""_-: -
2 compuerta de regulacién, accesorio de fijacion a determinar y plenum de \/I\v
— % conexitn lateralfrontal.
o
—
—
p—]
N3] Datos aerblicos:
I
_—
fr— :-=> Qo (m*/h) Uds Vi(m/s) X, (m) WVe(m/s) V.(m/s) V;(m/s) Qu/Qe AP (Pa) Timp(°C) Tams (°C)
— a—) — ] - - - —
— >
— O
]
— O
— )
—
Ns)
O

Modelo: 20-45-V 1000 x 300

Caracteristicas: Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-V de 1000 x 300 mm, para |
retorno de aire, con aletas verticales fijas a 45°, puede incorporar compuerta
de regulacion, accesorio de filacion a determinar y plenum de conexion
lateralfrontal.

Vk (m/s) &P.(Pa) Lw [dB(A)] Lp [dB(A)]

1023 6 2,00 3 27,3 22,8
Leyendas
Qg (mh) Caudal de aire por difusor Ve(mis)  Veloddad residual zona ocupada Tamt PC) Temperatura inferior sala
Uds Unidades Vz(mis) Velocidad méxima zona ocupada AT, (°C) Tasa temperatura en aicance X
Vi (ms) Velocidad efoctiva Qy/Qg Tasa Induccién AP, (Pa) Pérdids de carga en refomo
AP (Pa) Pordida de carge Xg.2 (m) Alcance horizontal para velocidad Lw Nivel Potencia sonora difisor

XL (m) Alcance horizontal a cubrdr terminal 0.2 més Lp Nivel Presion sonora global
Vi(mis) Velocidad terminal vena de aire AP (Pa)  Pérdida de carga
Timp ("C)  Tomperatura impulsion

M&’R
(50]
g :
100 |13 9@ 9 71 152 127
° 125 138 124 %9 M M 148
ol 18 |7 15 12¢ w6 208 183
00 213 199 159 231 272 247
[ 1| 2% (263 28 199 M 28 N
k . . M5 |28 314 249 21 43 3B
| oA | . J 3 | B3 354 249 321 S0 475
7] f 3 - 400 | 413 30 34 386 04 50
' ! T EEE || s | 513 4w 31 3w s4 s
M ‘ I £f I
ﬂ 8 E
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Dimensiones relomo:
Leze
L=20
| &
|
.-‘ -
| ¢

Distribucién de refomo:

Hysrrar 020
Isovel:

Velocidad - Alzado Seccién A
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Ti @ - Alzado Seccidn D

Notas:
Difusion en calor
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6.3.7. COMPORTAMIENTO DIFUSION EN MODO FRIiO

Impulsién
— Modelo: DF-RE-C 500
_—
— _IE Caracteristicas: Difusor rotacional circular de aleta fila, marca KOOLAIR, modelo DFRE-C 500,
_g Fabricado integramente en chapa de acero. Acabado pintado en color RAL a 4 ‘\:‘7)
— definir. Altura instalacién recomendada entre 2,5 y 3,5 m, puede incorporar —~
=1 de regulacién, accesorio de fijacion a determinar y plenum de "/F[\Q‘c"
—_— ] conexion lateralfrontal.
— )
I T
o
—
—3$5 Daios aerdlicos:
— E Qo (mP/h) Uds Vi(m/s) X, (m) Ve(m/s) V,(m/s) Vy(m/s) Q./Qo &P (Pa) Timp(°C) Tams (°C)
—2 1040 | 5 467 | 149 044 0,17 0,25 14,9 18 13 | 18 0,4
—_— Cl>.>
g tp Especiro sonoro por banda do octava:
— O NR  NC A) NR NC Hz) 63 125 250 500 1000
— O, . , A fia) 238, 0 ‘
— :8 23,8 20,7 231 L W 26,3| 26,0 30,6 28,4 23,8| <20 | <20 <20
O
Retorno
Modelo: 20-45-V 1000 x 300

Caracteristicas: Rejilla de retorno, marca KOOLAIR, modelo 20-45-V de 1000 x 300 mm, para
retorno de aire, con aletas verticales fijas a 45°, puede incorporar compuerta
de regulacion, accesorio de fijacion a determinar y plenum de conexion
lateralfrontal.

1023 L] 2,00 3 27,3 22,8
Leyendas
Qg (m3h) Caudal de aim por difusor Vi(mis) Velocidad residual zona ocupada Tamd ("C) Temperatura inferior sala
Uds Unidades Vz (mis) d zona ATy (°C) Tasa temperatura en alcance X
Vi (mis)  Velocidad efective Q,/Qg Tasa Induccién AP, (Pa) Pérdida de carga en refomo
AP (Pa) Pdndida de carga Xo.2 (m) Alcance horizontal para velocidad Lw Nived Potencia sonora difusor
XL (m) Alcance horizontal a cubrir terminal 0.2 més Lp Nived Presién sonora global
Vi(mis)  Vielocidad terminal vena de aire AP (Pa) Pérdida de
Temperatura impulsién
3x120°
A
100 |13 @ 9 711 182 127
° 125 | 138 124 % 71 173 148
al 160 |73 158 124 196 208 183
200 |213 199 19 231 272 247
2 (% 248 199 271 328 3
. 315 |28 314 249 321 403 378
- ) 3 |13 354 29 21 500 475
| m== 400 | 413 0 M4 w6 04 50
- D V| 0 |13 a0 314 s s %0
o F |
8 E
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6.4. LISTA DE FUNCIONES

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabellén 2 — Planta 12 — Ala Este
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Climatizaciéon Laboratorio Anatomia

|LisTADO DE FUNCIONES/PUNTOS - SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO Lk
|PROYECTO Laboratorio Anatomia UBU e/
|ReFereNciA PR260SO e e
|FeCHA 161022026 LOUTNuon
i SENALES DISCRETAS | sI | IRC |TOTAL
10 [} 39
DESCRIPCION EA sa| so| st [ Irc [ToTAl EQUIPO CAMPO CANT CONTROLADORES CANT|
UBICACION DEL CUADRO
CUADRO ANATOMIA

|EOMBA DE CALOR INTEGRACION + SENALES DISCRETAS (M/P ESTADO Y ALARMA) 1 INT-BC

CONTADOR ENERGIA 6 C-K65TF-Q0006 1

CONVERTIDOR BACNET MSTP/IP JC-RTR11002-0

CLIMATIZADOR

COMPUERTAS EXTERIORES 2 1 M9310-HGA1 2
|FRESOSTATOS FILTRO SUCIO 2 P233A4-AHC 2
|TEMPERATURA EXTERIOR 1 STS-6360D-A10+S15-63000-000] 1
WP ESTADO BOMBA RECUPERADOR Y VALVULA RECUPERADOR 1

TEMPERATURA POST RECUPERADOR 1 STS-6360D-A10+5715-63000-000] 1

V3V VALVULA BATERIA VG78025T+VA-7706-1001 1
[P ¥ ESTADO VENTILADOR IMPULSION 1

CONTROL VENTILADOR CAUDAL VARIABLE

SONDA PRESION DIFERENCIA i SDP7000-R8-AZ 1
|PRESOSTATO FILTRO SUCIO IMP P233A4-AHC 1
|SONDA TEMP+HUMEDAD IMP 2 SHT-1301-UD1 1
[PRESOSTATO FILTRO SUCIO RET P233A4-AHC 1

SONDA TEMP+HUMEDAD RET 2 SHT-1301-UD1 1

TEMPERATURA POST RECUPERADOR 1 STS-6360D-A10+STS-6300D-000 1
WP ESTADO VENTILADOR RETORO 1

CONTROL VENTILADOR CAUDAL VARIABLE

SONDA PRESION DIFERENCIA 1 SDP7000-RB-AZ 1 |M&-CGM09090-0 1

SONDAS AMBIENTE LABORATORIO T+H (2 unidades) ] NSBBBHNO40-0 2 |Ma-XPM04060-0 iI

M4-XPM18000-0 1_I
TOTAL| _© 7] 5 10 | 0 | 29 CE-FO
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7. JUSTIFICACION EXPRESA DEL CUMPLIMIENTO DEL RITE
7.11T 1. DISENO Y DIMENSIONADO

En este punto y sus correspondientes apartados describiremos el criterio de disefio y los datos

(8]

©

2 de partida empleados para el dimensionado de la instalacidn.

N

2

% 7.1.1. IT 1.1. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE

©

§ 7.1.1.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la calidad térmica del ambiente
<

" interior.

c

he)

§ La exigencia de calidad térmica se considerara satisfecha si los parametros que definen el
% bienestar térmico, como son la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa,
Z temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada e intensidad
2 de la turbulencia se mantienen dentro de los pardmetros definidos en la IT.1.1.4.1.

.%”

Ne}

O

- Temperatura interior invierno = 21 - 232C
- Humedad relativa invierno = 40 - 50 %

- Temperatura interior verano = 23 - 252C
- Humedad relativa verano = 45 — 60%

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccién, se empleard una temperatura de
calculo de las condiciones interiores de 22 2C. Para los sistemas de refrigeracion la temperatura de
calculo sera de 18 2C, conforme a los requerimos especificos de este tipo de laboratorios, aunque
sea un pardmetro, fuera de normativa.

7.1.1.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la calidad del aire interior.

En cumplimiento de la IT 1.1.4.2 calidad del aire interior, como se ha descrito anteriormente se
instalara un sistema de renovacion de aire consistente en una red de conductos de entrada de aire
limpio del exterior y una red de conductos de extraccion. El sistema de renovacién de aire sea total
(todo aire exterior), por lo que no existira recirculacion.

49d3ae057027b9dc

Con esta instalacién se da cumplimiento por un lado la IT 1.1.4.2.3., también cumplimos la
Seccion HS 3 del CTE, en su DB “HS” Salubridad, exigencia bdsica “HS 3” Calidad del Aire Interior.

7.1.1.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene.

En cumplimiento de la IT 1.1.4.3.3 Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums
de aire las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion. Los
elementos instalados en la red de conductos deben ser desmontables y tener una apertura de
acceso o una seccién desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.
Los falsos techos tendran registros de inspeccidn en correspondencia con los registros en
conductos y los aparatos situados en los mismos.
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7.1.1.4 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la calidad acustica.

En cuanto al ruido se debera cumplir el documento DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion y
con la Ordenanza Municipal de Ruidos y Vibraciones del Excmo. Ayuntamiento de Burgos En este
caso particular la instalacion no producird un ruido apreciable excepto en cubierta donde se
encuentran instalados los equipos de climatizaciéon donde se adoptaran las medidas necesarias
para cumplir el CTE, empleando, amortiguadores y conexiones elasticas para evitar transmision de
ruidos y vibraciones, y ocasionalmente si fuera necesario un panel acustico a posteriori.

7.1.2. IT 1.2. EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
7.1.2.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de la

generacion.

En cumplimiento de la IT 1.2.4 Generacion de calor y frio, se instalard una bomba de calor de
agua condensada por aire que cumple con los requisitos establecidos en los reglamentos europeos
de disefio ecoldgico (certificado por ERP2018), con una potencia que se ajusta a la carga maxima
simultdnea calculada en el anexo de calculos de proyecto, con un rendimiento energético superior
al establecido por la normativa, con dos circuitos frigorificos independientes dotados de
compresores inverter con el fraccionamiento de potencia adecuado.

Conforme a la IT 1.2.4.1.2.6 Bombas de calor del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, la temperatura del agua a la salida del equipo debera ser mantenida constante al variar
la carga térmica, con el salto térmico maximo establecido por el fabricante, de modo que el caudal
del fluido caloportador sea minimo a dicha potencia maxima, y en este caso, dado que el equipo
esta dotado de bomba de caudal variable, también es posible conseguirlo a cargas parciales.

7.1.2.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética en las redes de

tuberias y conductos.

Se cumplird con la instruccion IT 1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos. Las tuberias hidraulicas
seran de materiales adecuados en cumplimiento con lo especificado en las normas UNE
correspondientes, siendo en nuestro caso para el sistema de calefaccion/refrigeracion de acero
negro soldado serie M. Con conductos de distribucién de aire seran de acero galvanizado en zonas
exteriores del edificio y bajadas verticales y de fibra de vidrio en el interior del laboratorio.

7.1.2.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de control de
las instalaciones térmicas.

La instalacion estard dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se
puedan mantener en el laboratorio las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de

energia a las variaciones de la carga térmica, cumpliremos la IT 1.2.4.3 Control. en cuanto al
control automético de la instalacidn.
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En nuestro caso el equipamiento minimo de aparatos de control es el correspondiente al THM-
C1 del punto 3 de la IT 1.2.4.3.1., mediante el control de la temperatura ambiente por zona
térmica, mediante el BMS del edificio.

7.1.2.4 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacion de consumos.

De acuerdo con la IT 1.2.4.4 Contabilizacion de consumos, dotaremos a la instalacion de
sistemas de medicion de consumo.

Se instalard un contador de energia eléctrica en la cabecera del cuadro de fuerza y maniobra de
la instalacién para conocer el consumo eléctrico general de la instalacidon de climatizacién en su
conjunto.

Por otro lado, se instalard un contador ultrasénico de energia térmica generada por la bomba
de calor. Con ello se garantiza la contabilizacion completa de todos los consumos térmicos de la
instalacion.

7.1.2.5 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia

De acuerdo con lo establecido en la IT 1.2.4.5 Recuperacion de Energia, del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, las instalaciones de ventilacién con caudales elevados de
aire exterior deben incorporar sistemas de recuperacion de energia que permitan reducir la
demanda térmica asociada al tratamiento del aire de ventilacién.

La instalacion proyectada incorpora un sistema de recuperacidon de calor integrado en el
climatizador basado en doble bateria con circuito intermedio cerrado de glicol. Este sistema
permite la transferencia de energia térmica entre el aire de extraccién y el aire exterior de
impulsién sin contacto directo entre ambos flujos.

Se ha optado por este sistema de recuperacidén indirecta como medida de seguridad,
garantizando la separacion fisica de los circuitos de aire y evitando cualquier posible transferencia
de contaminantes entre el aire extraido del laboratorio y el aire de impulsién.

El sistema actla tanto en régimen de calefaccion como en refrigeracién, reduciendo la potencia
térmica necesaria en la bateria principal y mejorando el rendimiento energético global de la
instalacion.

La bateria principal se ha dimensionado para asegurar el funcionamiento del sistema incluso en
caso de indisponibilidad temporal del sistema de recuperacion, garantizando la continuidad del
servicio sin comprometer el cumplimiento normativo.

En consecuencia, la instalacion proyectada cumple con la exigencia de recuperacion de energia
establecida en el RITE, incorporando ademads un sistema técnicamente adecuado al uso especifico
del recinto.
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7.1.2.6 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias

renovables.

Esta exigencia no resulta de aplicacidn en la instalacion de climatizacidn prevista.

7.1.3. IT 1.3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD
7.1.3.1 Justificacion del cumplimiento de exigencia de seguridad en la generacion de calor y frio.

De acuerdo con lo establecido en la IT 1.3.4 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, las instalaciones de generacién térmica deben disefiarse y ejecutarse garantizando
condiciones adecuadas de seguridad en su funcionamiento, incluyendo dispositivos de proteccién,
control y limitacion que eviten situaciones de riesgo derivadas de sobrepresiones, sobre
temperaturas o fallos de servicio.

La instalacién proyectada dispone como sistema de generacién térmica de una bomba de calor
aire-agua Daikin modelo EWYT064CZP-A2, equipo compacto de fabricacién industrial que
incorpora los elementos de seguridad propios del fabricante, tales como sistemas de control
electrénico, proteccion frente a sobrepresiones en el circuito frigorifico, control de temperatura y
dispositivos internos de seguridad hidraulica.

Dado que la instalacién incorpora un depésito de inercia de 1.500 litros, el volumen total del
circuito hidrdulico supera el contemplado por los elementos integrados en la maquina, por lo que
se dispone externamente un vaso de expansion dimensionado para el volumen real del sistema,
asi como valvula de seguridad tarada a 4 bar, sistema de llenado automatico y puntos de purga y
vaciado, garantizando el correcto control de la presion del circuito.

La red hidrdulica se ejecuta en tuberia de acero negro soldado de didmetro 2", con
aislamiento térmico adecuado, asegurando resistencia mecanica, estabilidad y durabilidad del
sistema.

El conjunto de medidas adoptadas garantiza que la generaciéon de calor se realiza en
condiciones seguras, conforme a las exigencias establecidas en el RITE.

7.1.3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios.

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, las
instalaciones térmicas deben disefarse y ejecutarse de forma que no incrementen el riesgo de
incendio del edificio ni comprometan las condiciones de sectorizacion y evacuacidn establecidas
en el proyecto de proteccién contra incendios.

La instalacion proyectada no incorpora sistemas de combustién ni almacenamiento de
combustibles, realizdndose la generacién térmica mediante bomba de calor aire-agua de
funcionamiento eléctrico, lo que elimina riesgos asociados a procesos de combustion.
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Los equipos se ubican en cubierta del edificio, apoyados sobre estructura metdlica
independiente, sin afectar a elementos estructurales ni a la compartimentacion interior del sector
de incendio correspondiente.

Las redes de conductos se ejecutan conforme a normativa vigente, respetando las condiciones
de sectorizacion del edificio y disponiendo los elementos de paso, sellados y proteccion que
resulten necesarios para mantener la resistencia al fuego de los elementos atravesados, conforme
al proyecto especifico de proteccién contra incendios del edificio.

Los materiales empleados en conductos, aislamientos y elementos auxiliares cumplen con las
exigencias de reaccion al fuego aplicables, garantizando que la instalacién no introduce cargas de
fuego adicionales significativas ni vias de propagacidn no controladas.

En consecuencia, la instalacion térmica proyectada cumple con la exigencia de proteccién
contra incendios establecida en el RITE, sin interferir ni alterar las condiciones de seguridad
definidas en el proyecto especifico de proteccion contra incendios del edificio.

7.1.3.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacién.

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), las instalaciones térmicas deben disefiarse y ejecutarse de forma que no generen riesgos
para los usuarios ni para el personal de mantenimiento durante su utilizacion normal.

La instalacién proyectada se compone de equipos compactos de fabricacidn industrial, con
marcado CE y sistemas de proteccion integrados, ubicados en cubierta fuera de las zonas de uso
habitual del edificio, lo que elimina riesgos directos para los usuarios.

Las redes hidraulicas se ejecutan en tuberia de acero negro soldado, con aislamiento térmico
adecuado y acabado exterior en aluminio en los tramos vistos, evitando contactos accidentales
con superficies a temperatura elevada o baja y garantizando la proteccion mecdnica del
aislamiento.

Las redes de conductos discurren por cubierta y falso techo, sin interferir con recorridos de
evacuacién ni zonas de circulacion de personas. Los elementos terminales (difusores y rejillas) se
instalan enrasados en techo y paramentos, sin aristas cortantes ni elementos sobresalientes que
puedan generar riesgo.

Asimismo, se deberan cumplir todos los puntos indicados en la instruccién IT 1.3 del RITE en
cuanto a partes moviles, accesibilidad, sefializacién y medicidn. Todos los equipos y aparatos se
sitian de forma que se facilita su limpieza, mantenimiento y reparacion. Los elementos de medida,
control, proteccion y maniobra se instalan en lugares visibles y facilmente accesibles.
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Al finalizar la ejecucion se dard cumplimiento a la IT 1.3.4.4.4 Sefializacion, disponiendo de
esquema de principio, manual de uso y mantenimiento, asi como sefializacion en conducciones y
cuadros eléctricos. Igualmente se incorporaran los elementos de control y medicidn indicados en
laIT 1.3.4.4.5 Medicion.

En consecuencia, la instalacion proyectada cumple con la exigencia de seguridad de utilizacion
establecida en el RITE, garantizando condiciones adecuadas tanto para los usuarios como para el
personal encargado de su mantenimiento.

8. IT2-MONTAIJE

La empresa instaladora, seguira los criterios reflejados en la instruccién IT 2, siguiendo el
procedimiento para efectuar las pruebas de puesta en servicio de la instalacién térmica,
comprobando el proceso en cuanto a montaje, pruebas, ajustes y equilibrado, pruebas de control
automatico y de eficiencia energética.

Se dejara constancia de todas las pruebas realizadas, por medio de actas de pruebas firmadas
por el instalador y la direccién facultativa o un representante de la propiedad.

9. IT3-MANTENIMIENTOY USO

El usuario de la instalacién y la empresa mantenedora deberan encargarse de cumplir la
instruccidn técnica IT 3, deberdn velar por que el funcionamiento de la instalacién a lo largo de su
vida util se realice con la maxima eficiencia energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y
la proteccion del medio ambiente, asi como las exigencias establecidas en el proyecto o memoria
técnica de la instalacién final realizada.

La instalacién se utilizard y mantendra de acuerdo con los procedimientos que se establecen en
lalT 3.

10. IT 4 -INSPECCION

Se debera inspeccionar esta instalacion de acuerdo con la instruccién técnica IT 4, para lo cual
se deberan seguir todos los criterios establecidos en la citada instruccidn, se debera inspeccionar
el rendimiento de los generadores y las tareas de mantenimiento, por lo menos cada 4 afos de
acuerdo con la tabla 4.3.1.
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11. ANEXO DE CALCULOS, TABLAS DE RESULTADOS
11.1 CALCULO DE CARGAS TERMICAS CALEFACCION

cuenta los siguientes factores:
orientacion).

situacion).
- Tiempos de funcionamiento (Coeficiente por intermitencia)
- Ventilacién en funcién del nimero de personas presentes y el tipo de local

a) Pérdidas por transmision
Pt=S-U-lo-(Ti-Te) W

- Pt = Pérdidas por transmisién en W

- S=Superficie del cerramiento en m?

- U =Transmitancia térmica en W/m? h 2C
- lo =Incremento por orientacion

- Ti=Temperatura interior en 2C

- Te =Temperatura exterior en 2C

b) Pérdidas por infiltracion

Pi = Pérdidas por infiltracion en W.

_Py= C-&V? Pv = Presion del viento en Pa
2 c=0.94
é=1.293

- Qir = Qip - [Pv/ 100]1/n Qip = Infiltracién a 100 Pa en m®

Qir = infiltracion real a Pv de presion en

m®h m?

n=1.5 (entre 1y 2 segun el flujo)
-Pi=p-Qir-S-(Ti-Te)

p=0.30

S = Superficie del cerramiento en m?

c) Pérdidas por renovacion
Pr=0,2898-V - (Ti-Te)-N-1,16 W

- V=Volumen del local en m3
- N=Numero de renovaciones
- Pr=Pérdidas por renovacion

M DITELIA

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO
Fecha: 20-02-2026 08:25:59

Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
Fecha: 27-02-2026 09:16:26
Fecha :23/02/2026

Este documento es Copia Auténtica segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la
direccionhttp:/contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do

El calculo de cargas térmicas se realizard de forma independiente para cada local, y teniendo en
- Caracteristicas constructivas y orientaciones (Coeficientes K y coeficientes por

- Influencia de los edificios colindantes y exposicion a los vientos (Coeficiente por
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d) Pérdida de carga total
Pc=Pt+(PioPr) - (Is+li+la+le)W

- Pc=Pérdida de carga total en W

- (Pio Pr) = La mayor de ambas

- Is = Coeficiente por situacién

- li = Coeficiente por intermitencia

- la = Coeficiente por altura (superiores a 4 m)
- le = Coeficiente por esquina

1 49d3ae057027b9dc

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

Para el cdlculo de consumos los datos de grados-dia se obtendran teniendo en cuenta los
establecidos por la norma UNE 100002-88.

Cédigo de verificacion

- Altitud sobre el nivel del mar = 887 metros

- Zona climatica = E1

- Temperatura seca =-5,6 °C

- Temperatura de locales no calefactados = 5-10-15 2C
- Temperatura del terreno =5 2C

- Velocidad del viento = 8,5 m/s

- Coeficiente orientacion N = 15 %
- Coeficiente orientacién NE = 15 %
- Coeficiente orientacion E = 10 %

- Coeficiente orientacién SE =5 %

- Coeficiente orientacién S=0 %

- Coeficiente orientacién SO =5 %
- Coeficiente orientacién O =10 %

- Coeficiente orientacién NO=18 %

CONDICIONES INTERIORES

Las definidas en tabla 1.4.1.1 Condiciones de interiores de disefio establecidas por el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseno

Estacion H'l'cmperalura operativa °C ||H1Il'ﬂt3dﬂd relativa %
Verano || 23..25 | 45...60
[nviemo | 21..23 I 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccidén, se empleard una temperatura de
calculo de las condiciones interiores de 219C. Para los sistemas de refrigeracion la temperatura de
calculo serd de 25°C.
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11.2 CALCULO CARGAS TERMICAS REFRIGERACION

Las cargas térmicas de refrigeracion en verano de cada local las determinaremos calculando en
primer lugar las cargas por radiacion y transmision a través de cristales, muros y techos exteriores
y las cargas por transmisién a través de los cerramientos interiores. A continuacidn, se calcularan
cargas de infiltracién y renovacidn y conocidas ambas se tendrd en cuenta la mayor de las dos. Se
calculard la carga aportada por los ocupantes, por la iluminaciéon y demds equipos que desprendan
calor.

Todas estas cargas se sumaran para la obtencion de la carga mdxima de cada local.

a) Calculos psicrométricos.
A lo largo de todo este proyecto se trabaja con los valores de las magnitudes:
- Temperatura seca.
- Temperatura humeda.
- Humedad relativa.
- Temperatura de rocio.
- Humedad especifica.

Estas cinco variables estan relacionadas de manera que conociendo dos cualesquiera de ellas es
posible obtener el valor de las otras tres por medio del dbaco psicrométrico o por medio de las
formulas indicadas en las hojas de cargas térmicas.

Puesto que las temperaturas seca y himeda y su variaciéon en funcién de la hora y mes de
calculo vienen dados por la Norma UNE 100-014, a partir de estas dos magnitudes es posible
determinar todas las demads condiciones psicrométricas del aire.

b) Calculo de la carga sensible.

La carga sensible es aquella que puede ser medida por una variacién de la temperatura seca del
local. Se compone de cargas térmicas por radiacion solar a través de cristales, por transmisién y
radiacidon a través de muros y techos exteriores, por transmisidon a través de todos los demas
cerramientos (excepto muros y techos), por infiltraciones, por iluminacién, por ocupantes y por
ventilacién.

Para determinar el caudal necesario de ventilacion se utilizan los valores indicados en la norma
UNE 100.011-91 “Caudales de aire exterior”.

De aqui se obtienen los requerimientos de aire de ventilaciéon segin el nimero de personas y
segun la superficie del local. Multiplicando estos valores por el nimero de ocupantes del local y
por su superficie se obtienen los valores de caudal de ventilacion, tomandose el mayor de estos
dos.
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La diferencia entre el caudal de ventilacidn necesario asi obtenido y el caudal de infiltraciones a
través de las puertas y ventanas del local determina el caudal de aire exterior que sera necesario
introducir en el local.

c) Célculo de la carga latente.

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variaciéon de la humedad especifica
del local. Esta formada por la carga térmica latente de ocupantes y la carga latente de ventilacién.

La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula en funcién
del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del local, tomando de
tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando por el nUmero de personas
gue ocupen el local en la hora de célculo.

d) Calculo de la carga total y maxima en zonas y locales

El calculo de refrigeracién se realizard para carga punta y se calculard la carga maxima
simultdnea del edificio. Debido a que los factores que contribuyen a la carga no alcanzan su
maximo simultdneamente, se realiza el célculo de la carga térmica para varias horas y varios meses
distintos, con objeto de determinar con exactitud la carga maxima simultanea en cada zona.

Los datos que se reflejan se corresponden con el momento en el que se produce la maxima
carga térmica de cada local, el mes y hora.

El cdlculo de las cargas térmicas en cada uno de los locales y zonas de que se compone el
edificio se expone a continuacion.

11.3 DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTO — CALCULO DE LAS TRANSMITANCIAS

El cdlculo de las transmitancias de los cerramientos se realizara de acuerdo con las
especificaciones recogidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion CTE, sobre las condiciones
térmicas en los edificios para el ahorro de energia.

Emplearemos la férmula siguiente:

U= 1
Rsiy €1 + €2 4+ ... +€en 4 Rse
A 22 an
donde:
-U  =Transmitancia en W/m?eK

-Rsi = Resistencia térmica superficial interior en m2ek/W
- Rse = Resistencia térmica superficial exterior en m2eK/W

-en =espesor del componente n del cerramiento en m

ngeniaria

n DlTE LlA Memoria - 56 de 62

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO
Fecha: 20-02-2026 08:25:59

Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
Fecha: 27-02-2026 09:16:26
Fecha :23/02/2026

Este documento es Copia Auténtica segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la

direccionhttp:/contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Péagina: 61 de 223

1 49d3ae057027b9dc

Cédigo de verificacion

acion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Para la verificacion del siguiente cédigo podra conectarse a la siguiente direccion

http://contratacion.ubu.es/li

proyecto n®:
fecha:

-An

ngenjerta

M DITELIA

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este
Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos

Climatizacién Laboratorio Anatomia

= conductividad térmica del componente n en W/meK

Los valores de 1/Rsi y 1/Rse se tomar aplicando las tablas E.1 y E.6 del apéndice E del
Documento Basico HE del citado CTE y las conductividades térmicas para cada uno de los
materiales de la tabla 2.8.del Anexo 2 de la Norma Basica.

La zona climatica donde se encuentra el edificio en la localidad de Burgos que corresponde a la
E1, los cerramientos con los que se ha calculado son los definidos en el proyecto de arquitectura,
se ha comprobado que los valores obtenidos cumplen la condiciéon establecida, transmitancia
térmica maxima, en la tabla 2.1 de la seccion HE-1.

Memoria - 57 de 62

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO
Fecha: 20-02-2026 08:25:59

Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
Fecha: 27-02-2026 09:16:26
Fecha :23/02/2026

Este documento es Copia Auténtica segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la

direccionhttp:/contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este
Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos

Péagina: 62 de 223

proyecto n°: 25-046
fecha: 01-2026 Climatizacién Laboratorio Anatomia

11.4 RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

LABORATORIO - Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

(8]
_U
2 Datos del local
N~
N
,Q Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
— % 67.50 189.00 Planta Primera Zona ventilacion Directa local
] .
__§ Num. personas Tipo de luces Pot. luces ')()tt%.("lilei:f:sbIe i
— . B 2 B 2
=¥ kw3; W/l | ) [kw]; [W/m?]
:;E 73 Led 1.01; 15.00 0.81; 12.00 0.00; 0.00
=§ Temp. exterior Hum. relativa ext. Temp. interior Hum. relativa int [%] Caudal ventilacion
— [eC] [%] [C] ) [m3/h]
— Z 33.19 26.69 18.00 60.00 5256.00
[
—— O
— Resultados
_\O
© Total Sensible
Total Cargas [kW] 52.39 41.40
Ratio [W/m2] 776.11 613.34
Ocupantes[kW] 15.10 8.74
Luces[kW] 0.95 0.95
Equipos[kW] 0.81 0.81
Ventilacion[kW] 26.22 23.02
Cerramientos[kW] 0.22 0.22
Huecos[kW] 2.26 2.26
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 6.83 5.40
3 Grafico de cargas del elemento
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Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local
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Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
13.05 36.54 Planta Primera Zona ventilacion Directa local
NUm. personas Tipo de luces % L Poet:;]zei::sble 20 (BT GG o8
* . 2 o 2
5 Led 0.20; 15.00 0.16; 12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa ext. Temp. interior . Caudal ventilacion
[ec] %] [eC] Hum. relativa int [%] [m*/h]
32.56 27.64 18.00 60.00 360.00
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 3.88 3.19
Ratio [W/m2] 296.98 244.29
Ocupantes[kW] 1.04 0.60
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.16 0.16
Ventilacion[kW] 1.73 1.51
Cerramientos[kW] 0.04 0.04
Huecos[kW] 0.54 0.54
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.18 0.15

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Vestibulo
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Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

— % Datos del local
§ Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
g 67.50 189.00 Planta Primera Zona ventilacion Directa local
ﬁé NUm. personas Tipo de luces iE e Poet:;]zei::sble e anipes
8 kW5 IW/m2] | [kw]; [W/m?]
—_— C 0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
— :§ Temp. exterior Hum. relativa ext. Temp. interior Hum. relativa int [%] Caudal ventilacion
=2 [eC] [%] [eC] ) [m3/h]
=0 -4.08 79.92 22.00 40.00 5256.00
=4
— S, Resultados
_§ Total Sensible
Total Cargas [kW] -77.84 -53.60
Ratio [W/m2] -1153.17 -794.10
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -66.01 -44.93
Cerramientos[kW] -0.77 -0.77
Huecos[kW] -0.91 -0.91
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -10.15 -6.99

Grafico de cargas del elemento
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Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

— % Datos del local
§ Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
g 13.05 36.54 Planta Primera Zona ventilacion Directa local
E—é Num. personas Tipo de luces Pot. luces o Poet:;]zei::sble Pot. latente eql.;ipos
8 kW5 IW/m2] | [kw]; [W/m?]
—_— C 0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
— % Temp. exterior Hum. relativa ext. Temp. interior Hum. relativa int [%] Caudal ventilacion
=2 [ec] [%] [ec] ) [m3/h]
=0 -4.08 79.92 22.00 40.00 360.00
=4
— S, Resultados
=§ Total Sensible
Total Cargas [kW] -5.07 -3.55
Ratio [W/m2] -388.32 -272.17
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -4.52 -3.08
Cerramientos[kW] -0.11 -0.11
Huecos[kW] -0.20 -0.20
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.24 -0.17

Grafico de cargas del elemento
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12. CONCLUSION:

Con la presente Memoria, Pliego de Condiciones, Medicién y Presupuesto, Planos, Estudio
Basico de Seguridad y Salud y Manual de Uso y Mantenimiento que se acompaiian, se considera
totalmente definida la Instalacion.

Esta sera ejecutada por un Instalador Autorizado, segun lo indicado y de acuerdo con la
normativa vigente.

Una vez presentado este Proyecto ante los Organismos Oficiales que lo requieran y realizadas
todas las pruebas necesarias con la presencia del Técnico director de Obra, el Instalador
Autorizado, el Representante de la Propiedad y los Organismos competentes, se podra efectuar la
recepcion de la instalacion.

Burgos, enero de 2026
INGENIERO T. INDUSTRIAL

D. RAFAEL DEL BARRIO MORENO
Colegiado N2 09/655 COITI Burgos
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1. OBIJETO:

El presente Pliego tiene por objeto definir el alcance y las condiciones técnicas de ejecucion
de las instalaciones de climatizacion, ventilacién y control correspondientes al Laboratorio de
Anatomia del Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este.

Comprende la ejecucion de:
e Instalacion de produccién térmica (bomba de calor)
e Instalacion de equipo de tratamiento y distribucion de aire (climatizador)
e Redes de tuberias de calefaccion/refrigeracion.
e Redes de conductos de aire.
e Equipos terminales (difusores, rejillas).
e Sistemas de regulacion y control.
e Conexiones eléctricas asociadas.

e Pruebas, equilibrado y puesta en marcha.

Este pliego de condiciones tiene la finalidad de facilitar la interpretacion de:

a) Losplanos.

b) Lo representado en los detalles reflejados en los mismos.

c) Los restantes documentos.

d) Las disposiciones que dicte la Direccion de la obra durante su ejecucion.

Cada contratista, antes de iniciar su trabajo, examinard todos los trabajos que, de algun
modo, estén relacionados con el suyo, para lograr una perfecta coordinacién, de acuerdo con la
finalidad de este Pliego.

Dadas las caracteristicas de los trabajos a desarrollar, disefiados en este proyecto, no sera
necesaria la realizacién de un estudio geotécnico previo al comienzo de la instalacion.

2. PLAN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS:
Las instalaciones definidas en este proyecto se ejecutaran en una sola fase.

Dada la tipologia de los trabajos, y la poca incidencia en el desarrollo de la normal
actividad académica, estos se podran realizar con presencia de personas (profesorado y alumnado)
o durante los periodos no lectivos.

Los trabajos se realizaran mediante equipos, con la composicion del siguiente cuadro, siendo
el tiempo de ejecucidn estimado de 20-25 dias laborables.
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EQUIPOS DE TRABAJO
EQUIPO 1 1 PROGRAMADOR HVAC
EQUIPO 2 4 OF. CLIMATIZACION
EQUIPO 3 4 OF. CALEFACTORES-SOLDADORES
EQUIPO 4 2 OD. ELECTRICISTA
EQUIPO 5 2 ALBANILES
EQUIPO DE SEMANAS DE NUMERO DE SEMANAS
TRABAJO TIPO DETRABAIO TRABAJO 01{02|{03|04|05|06|07|08|09(10|11|12|13
- GESTION SUMINISTRO MATERIALES 8
1| PROGRAMADOR PROGRAMACION 1
2| CLIMATIZACION | CONDUCTOS Y DIFUSION 5
3| CALEFACTORES EQUIPOS HIDRAULICOS 5
4| ELECTRICISTA CONEXIONES ELECTRICAS 4
5| ALBANIL/PINTOR AYUDAS ALBANILERIA 2

3. EMPRESAS INSTALADORAS:

Para poder participar en la licitacion de estos trabajos y su posterior ejecucidn, las
empresas concursantes deberan acreditar una antigliedad minima de cinco afios como “empresa
instaladora autorizada”, debidamente habilitada ante el érgano competente de la Comunidad
Auténoma como Empresa Instaladora de Instalaciones Térmicas en Edificios conforme al
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RD 1027/2007).

Las empresas pondran a disposicion de la obra, obligatoriamente y como minimo, el
siguiente equipo humano:

Permanentemente, durante todo el tiempo de ejecucion:

- Dos oficiales de primera climatizacién, con experiencia minima demostrable de 5 afios en
instalaciones para conductos y difusion.

- Dos oficiales de primera calefactores/soldadores, con experiencia minima demostrable de 5
afios en instalaciones de tuberia y conexion de equipos de climatizacién y calefaccion.

Uno de los oficiales de primera debera ejercer las funciones de encargado o responsable
de todo el equipo humano.

Parcialmente, a requerimiento de la ejecucion:

- Un técnico de programacién, con experiencia demostrable de 5 afios en instalaciones en
regulacién y control HVAC

- 1 oficial electricista de BT, con experiencia demostrable de 5 afios en conexion de instalacion de
climatizacion y control HVAC.

- Dos oficiales de primera, albafiles/pintores, para realizacion de trabajos de albafiileria.
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3.1 SUBCONTRATISTAS:

La empresa instaladora, adjudicataria de las obras, no podrd subcontratar los trabajos a
ella encomendados a otras empresas o autdbnomos, excepto los trabajos de ayudas de albaiiileria y
pintura, salvo autorizacidn por parte de la direccidon de obray la Propiedad.

4. PLANOS:

Los planos de construcciéon, que forman parte del Contrato, muestran las obras a realizar.
Para la construccion se emplearan los que hayan sido aprobados por la Direccion de la Obra y que
estén marcados con la palabra FINAL y sus eventuales revisiones.

Los planos de construccion podran ser entregados parcialmente.

4.1 REVISION DE PLANOS:

Después de la entrega de los planos para construccion y durante la ejecucion de la obra, el
Contratista recibira, si fuera necesario a juicio de la Direccion de Obra, revisiones de planos de
construccion.

Para la construccion de la obra, el Contratista usara solamente los planos de construccion
correspondientes al Ultimo nimero de revision.

4.2 PLANOS DE ORDENES MODIFICADAS:

La Direccién de Obra, puede presentar cuando juzgue necesario, drdenes de modificacién al
Contrato.

El Contratista utilizara estas drdenes de modificacion para la construccidn de las obras, junto
con los planos de construccidn y sus eventuales revisiones, si las hay.

5. PRESENTACION DE PRESUPUESTOS:

Es condicion indispensable, ajustarse a este Pliego de Condiciones, con el fin de que las
propuestas presentadas, al ser homogéneas en cuanto a los criterios de ejecucion adoptados, sean
comparables.

No obstante, el Contratista podrd presentar por separado, para un mejor funcionamiento de
las instalaciones, justificando técnica y/o econdmicamente la bondad de la solucién por él propuesta
en un anexo correspondiente. El importe de dichas variantes en mas o menos, se reflejard en un
cuadro de precios independiente.
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En el supuesto de que los datos de este Pliego de Condiciones no resulten suficientemente
aclarados, el Contratista hara constar, en un anexo a su proposicién, cual son los supuestos en que se
basan los precios de su oferta, asimismo debera sugerir en el anexo especial a la oferta, todas las
modificaciones y complementos que el Contratista considere que necesita la documentacion del
Pliego de Condiciones. Por estas razones no se admitira reclamaciones posteriores del contratista.

6. TRABAJOS INCLUIDOS:

Se consideran dentro de los trabajos incluidos a realizar por el Contratista, los especificados
en el Presupuesto.

En el volumen del suministro y en el de los trabajos a realizar por el Contratista, estara
incluido:

- Suministro, montaje y conexionado de todos los elementos que intervienen en las
instalaciones, salvo aquellos que sean aportados por terceros.

- El disefio y preparacién de todos los planos, esquemas, especificaciones y requisitos para el
montaje de todos los elementos que intervienen en las instalaciones, tomando como base los
Planos de Construccidn.

- La obtencidén de los permisos correspondientes, en caso necesario, para la realizacién de las
instalaciones.

En el supuesto de que por necesidades en él cumpliendo de los plazos de entrega fijados para
la puesta en servicio de las instalaciones, el Contratista tuviese que emplear personal o realizar
trabajos en horas fuera de las normales (pe, nocturnas, festivas, etc.) por dicho concepto, no se
abonara cantidad suplementaria alguna.

6.1 DOCUMENTOS DE ARCHIVO:

6.1.1. SOFTWARE:

Se entregara copia de todo el software de programacién de sistema de control HVAC,
parametros de regulacién, consignas, alarmas y esquemas de control.

6.1.2. PLANOS “COMO SE HIZO":

Para todas las instalaciones, el Contratista preparard planos "como se hizo" incluyendo
croquis, esquemas de cableado e interconexién, con indicaciones del recorrido seguido por los
conductores.
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6.1.3. ESQUEMAS DE CONTROL:

El Contratista facilitara una copia de las instrucciones de control, que serdn enmarcadas en un
cuadro con un cristal de proteccién en los lugares que se indiquen. Copias de tales instrucciones,
dibujo de catdlogos, esquemas de cableado e interconexién seran reunidos y entregados a la
Propiedad y/o a la Direccién de Obra.

6.1.4. MANUALES:

Todos los panfletos con instrucciones de instalacién, listas de repuestos, hojas de
instrucciones, esquemas y demas informacion similar, incluida en el equipo u obtenida de otra forma
por el Contratista, para los equipos y disposiciones, instalados serdn reunidos y remitida a la
Propiedad y/o a la Direccién de Obra. Cada publicacién o panfleto serd marcado con la indicacién del
lugar donde estad emplazado el equipo.

6.2 REQUERIMIENTOS ADICIONALES:

6.2.1. PLANOS DE MONTAIJE:

Como base en los planos de construccién, el Contratista confeccionara los planos de montaje
de los equipos, pupitre de mando y de sefializacién, etc., que sometera a la Propiedad y/o a la
Direccién de Obra para su aprobacién.

Los planos de montaje incluirdn los taladros, pernos y soldaduras, con sus simbolos
normalizados.

Cualquier parte relacionada con el montaje de los equipos, que figuran en los planos de
montaje

6.2.2. DEMOSTRACION DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO:

Tras la terminacién de la instalacion térmica el Contratista demostrard que la instalacidn
resultante del trabajo funciona correctamente, de acuerdo con las estipulaciones de este Pliego de
Condiciones.

6.2.3. ALMACENAMIENTO DEL EQUIPO:

Todo el equipo de climatizacion, tuberias, conductos y material asociado sera protegido
adecuadamente, desde su recepcidn hasta el momento del montaje. Se tomaran disposiciones para
prevenir dafios de cualquier equipo o elemento debido a condiciones adversas que pueden
presentarse durante la construccion y/o almacenamiento.
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7. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES:

Las instalaciones se ajustardn y cumpliran los requisitos que se detallan en los equipos
correspondientes, asi como lo preceptuado en las siguientes Normas y Reglamentos.

e RITE-RD 1027/2007 y modificaciones posteriores

e CTE- DB HE (Ahorro de Energia)

e CTE-—DB HS (Salubridad)

e CTE—DBSI (en lo relativo a paso de instalaciones)

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn

e Normas UNE aplicables a conductos, aislamiento, equilibrado y ventilacién
e Reglamento F-Gas si procede (manipulaciones refrigerantes)

En caso de discrepancia entre las Normas arriba mencionados y cualquier parte de este Pliego de
Condiciones, se aplicara la norma mds rigurosa.

8. CONDICIONES DE SERVICIO:

Las instalaciones seran adecuadas para un funcionamiento continuo en las condiciones mas
desfavorables que se pueden prever, incluidas las condiciones climatolégicas del lugar donde la
instalacion estd ubicada.

9. CALIDAD Y NORMALIDAD DE LOS MATERIALES:

Todos los materiales y equipos serdn normalizados de alta calidad y ultimo disefio, de
fabricantes cualificados. Los equipos que realicen funciones similares procederdn del mismo
fabricante, a fin de reducir el trabajo de mantenimiento y soportar un nivel minimo de stocks.

Todos los materiales y equipos seran nuevos y vendran provistos de sus correspondientes
certificados de calidad, para las caracteristicas de disefio y condiciones de utilizacién. El manejo,
instalacién y pruebas de los materiales y equipos, se efectuara en estricto acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y las prdcticas de ingenieria, reconocidas como buenas en la
produccion y distribucion de energia eléctrica y térmica.

10. MONTAIJE DE MATERIALES:

En este apartado se determinan las condiciones generales que regiran los trabajos
correspondientes a la especialidad de instalaciones térmicas y climatizacion.
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10.1 MANO DE OBRA:

a) La mano de obra a emplear por el contratista serd siempre de la mds alta calificacion
requerida para cada oficio. En determinadas especialidades se podra exigir al Contratista
titulacién adecuada, o experiencia documental probada en estas calificaciones profesionales,
tales como soldadores homologados o instaladores con carnés profesionales.

b) Este Pliego de Condiciones debe ser conocido por todos los responsables del Contratista, con
categoria de/o superior a jefe de equipo.

c) El Contratista debera mantener en la obra, personal con experiencia en instalaciones de
climatizacion, capaz de seleccionar el mismo el material a emplear en estas instalaciones.
Cualquier modificacion por realizar sobre material instalado equivocadamente, por este
motivo, sera de cuenta del Contratista.

d) Limpieza. Todo el trabajo presentado, estara cuidadosamente limpio. No existird suciedad,
cascotes o cualquier liquido en las tuberias, depdsitos, conductos o elementos de difusién, y
el contratista limpiard todos los equipos antes de su instalacion y, después de ésta, hasta la
recepcién definitiva de los mismos.

e) Repuestos y herramientas. Se suministraran los repuestos y herramientas recomendadas por
los fabricantes del equipo.

10.2 HERRAMIENTAS:

Por el hecho de ofertar, el Contratista se supone posee para situar en obra, segun
necesidades, todo el herramental y utillaje necesario para el montaje y pruebas requeridas, tales
como equipo individual y herramientas de mano para cada operario, equipo de taller con
taladradoras, maquinas de roscar y de doble tubo, andamios, escaleras, etc. Serdn necesarios en obra,
instrumentos tales como equipos de soldadura, equipos para fabricacion de conductos, multitester,
amperimetro de pinzas, etc.

10.3 PLANOS:

En general y sin que esto constituya norma, la Direccién de Obra suministrara al Contratista,
para su uso durante la realizacion de los trabajos de montaje, planos de construccion relativos a las
instalaciones, en soporte digital. Se advierte que en general, en los planos eléctricos, las escalas son
meramente orientativas.

11. MATERIALES:

a) Los materiales por suministrar por la propiedad seran inspeccionados y revisados por el
Contratista, cuando le sean entregados. Para ello eliminara las fijaciones de transporte,
embalaje, y posibles suciedades, cerciorandose de que llegan en perfectas condiciones
para su puesta en servicio.

b) Todos los precios unitarios para ofertar por el Contratista, se entiende que incluyen tanto
la mano de obra, herramental, etc., necesario para la realizaciéon del trabajo, asi como
pequeiio material necesario, tales como pequefios herrajes, auto perforados, etc., y en
general cualquier otro no especificado claramente como de suministro por terceros.
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c) Todo este pequefio material, sera de primera calidad, galvanizado o cadmiado y siempre
que sea posible, de adquisicion prefabricado por lo menos, tratadas las superficies con
pintura antioxidante antes de su colocacion.

12. CALIDAD DE EJECUCION:

La Direccién de Obra, exigird siempre y en cada trabajo, la mejor calidad de ejecucién, el
mejor material y la mejor técnica a emplear. Estos extremos deberdn ser conocidos y consideramos
cuidadosamente al confeccionar las ofertas, ya que serdn rechazados todos los trabajos que no estén
dentro de esta filosofia.

13. PRUEBAS:

Durante la ejecucién y una vez terminada la instalacién se deberan realizar los controles
que se indican en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios para
efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacidn.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacién de los materiales en el
momento de su recepcién en obra.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del Director de Obra o persona en quien
delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Independientemente de los controles de recepcion y de las pruebas parciales realizadas
durante la ejecucion, se comprobara la correcta ejecucién del montaje y la limpieza y cuidado en el
buen acabado de la instalacién.

14. RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA, GARANTIA:

Antes de la recepcién provisional, se deberan realizar todas las pruebas de ajuste y
equilibrado.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultado satisfactorio en presencia del Director
de Obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacién, con el que se dara por
finalizado el montaje de esta. En el momento de la recepcidn provisional, la empresa instaladora
debera entregar al Director de Obra la documentacidn siguiente:

- Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo,
los esquemas hidraulicos, de principio y esquemas eléctricos de maniobra y potencia (cuando
proceda), incluyendo los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las
instalaciones y la situacidn de los puntos y tomas.

- Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la
marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la
correspondiente documentacion de origen y garantia.
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- El certificado de la instalacién firmado.

soporte informético.

instalaciones realizadas.

Organismo Territorial Competente.

15. NORMAS GENERALES:

técnico designado por la Propiedad.

contratista.

replanteo, seran por cuenta del Adjudicatario.
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- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la
- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.
- Toda la documentacion citada anteriormente se entregara ademas de forma redundante en

- El instalador debera efectuar las sesiones necesarias con la persona de mantenimiento,
delegada por la propiedad, con el fin de instruir a fondo sobre el conocimiento y manejo de las

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su
contenido y firmado el certificado al titular de la instalacién, quien lo presentara a registro en el

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio, si en el contrato no se estipula otro
de mayor duracién, la recepcion provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por
parte del titular haya habido alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento,
estos deberan ser subsanados a cargo de la empresa instaladora, salvo que se demuestre que las
averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

La instalacion se realizara de acuerdo con el proyecto aprobado, bajo la direccion de obra del

Las drdenes de éste seran dadas siempre por escrito.

El Técnico Director de la Obra, podra designar un ayudante, a cuyas d6rdenes se ajustara el

Los gastos que se originen, tanto de personal como de material en los trabajos de mediciéon y
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CLIMATIZACION LABORATORIO ANATOMIA

N.° Orden Descripcion Mediciéon Precio Importe

01 INSTALACION DE PRODUCCION

01.01 ud Suministro e instalacion de bomba de calor INVERTER de condensacion
por aire,versién Alta Eficiencia Estacional y Bajo Nivel Sonoro, marca
DAIKIN, modelo EWYT064CZPBA2, con compresores scroll (dos circui-
tos totalmente independientes) y nuevo refrigerante puro R-32 (GWP
675), de 73,25 kW de potencia frigorifica maxima (EER 2,67 y SEER
5,34) y 68,74 kW de potencia calorifica maxima (COP 2,96 y SCOP 4,01)
segun EN14511 y condiciones Eurovent. Incluye modulo hidraulico inte-
grado con bomba de caudal variable, vaso de expansién, valvula de ex-
pansion electronica, interruptor de flujo y filtro (a montar en obra). Ade-
mas incluye controlador digital avanzado disefiado para buscar la mayor
eficiencia y fiabilidad, tratamiento anticorrosivo de las baterias del con-
densador, ventiladores Inverter EC axiales con 100 Pa de presion estatica
disponible, impulsién a baja temperatura (hasta -15°C), control de con-
densacion, monitorizacién de rendimientos y produccion de agua caliente
hasta 60°C.

Incluye:

- Opcional OP-191: Resistencia en el evaporador.

- EKRSCBMS: Cadigo de activacion de protocolos BMS

- ALC00895A: Control remoto HMI POL985

1 49d3ae057027b9dc

Cédigo de verificacion

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 2,906 x 1,878 x
814 mm

Peso en funcionamiento: 650 kg

Incluyendo medios auxiliares de elevacion y transporte 1,00| 26.263,51| 26.263,51

01.02 ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecutado a medida con perfi-

les metalicos para nivelacion de suelo y reparto de cargas para soporta-
cion de bomba de calor, incluyendo medios auxiliares, replanteado en eje-

cucion, con elementos antivibrantes de apoyo contra edificacion. 1,00 1.247,40| 1.247,40
01.03 ud Suministro e instalacion de antivibrante de goma adecuado al peso a so-
portar roscado en chasis de unidad bomba de calor, conforme a datos su-
ministrados por el fabricante. 8,00 132,25| 1.058,00
01.04 ud Suministro e instalacién de manguito antivibratorio embridado DN65, in-
§ cluso accesorios de instalacion. 2,00 508,65 1.017,30
Qo
~
§ 01.05 ud Suministro e instalacién de depdsito de inercia fabricado acero negro de
] 1500 litros PN6, para circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracion,
ﬁ equipado con boca de hombre lateral DN40O0 para tareas de inspeccion y
§ limpieza, incluso accesorios y medios auxiliares. 1,000 3.320,72| 3.320,72
1
s § 01.06 ud Suministro e instalacion de vaso de expansion de 100 litros PNG, incluso
g§ accesorios y medios auxiliares. 1,00 526,78 526,78
[
=0
§§ 01.07 ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecutado a medida con perfi-
b} les metdlicos para nivelacién de suelo y reparto de cargas para soporta-
%ég cion de depositos incluyendo medios auxiliares. 1,00 638,02 638,02
©®
Sg 01.08 ud Suministro e instalacion de valvula de seguridad conducida en diametro
gé DN32 y tarada a 4 bar, incluso accesorios. 1,00 178,36 178,36
E
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N.° Orden Descripcion Mediciéon Precio Importe

01.09 pa Conjunto de alimentacion de agua manual a circuito cerrado formado por:

- Tuberia de acero inoxidable prensado 32mm

3 - Aislamiento de lana de roca de 60 mm de espesor para exteriores, forra-

% do de chapa de aluminio de 0,6 mm

DN - Contador agua fria de 1 1/4"

Q - Filtro de 1 1/4"

i - Retencién de 1 1/4"

o - Desconector hidraulico segun RITE en tuberia 1"

0 - Manometro para lectura de presién

o - Valvulas de corte de 1 1/4" conforme a esquema indicado en planos,

¥ medida la unidad totalmente instalada y en servicio. 1,00 1.179,68| 1.179,68
c

?g 01.10 | Litro de relleno manual de circuitos de climatizacién con propilenglicol ap-

3 to para sistemas de climatizacién centralizados, incluyendo el volumen de

E propilenglicol para conseguir una salmuera del 25% de concentracion, ba-

g jando de esta forma el punto de congelacién del fluido caloportador

g (agua-propilenglicol) hasta los

P -25°C, incluyendo los medios auxiliares necesarios. Totalmente compro-

._g’ bado y puesto en funcionamiento. 500,00 7,83| 3.915,00
Q

S 01.11 ud Suministro e instalacion de pequefio material de montaje e instalacion hi-

draulica de equipo, conforme a esquema de principio, incluyendo acceso-
rios, quedando la bomba calor en disposicion de puesta en marcha segun
prescripciones del fabricante y de la reglamentacion en vigor. 1,00 260,07 260,07

01.12 pa Puesta en marcha de bomba de calor, incluyendo configuracion inicial de
parametros, verificacion de sondas y actuadores, comprobacion de se-
cuencias de funcionamiento en frio y calor, ajuste de caudales y presio-

nes, pruebas de seguridad y alarmas, asi como realizacion de pruebas de
comunicacién e integracion con el sistema BMS del edificio
(MODBUS/BACnet o protocolo acordado), verificacion de lectura de varia-
bles, consignas y estados, dejando el equipo completamente operativo y
documentado. 1,00 2.025,54| 2.025,54

Total capitulo 01 41.630,38

nte codigo podra conectarse a la siguiente direccion
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02 CLIMATIZADOR

02.01 ud Suministro e instalacion de climatizador/UTA de 100% aire exterior con
recuperacion de energia, marca SYSTEMAIR, gama GENIOX, modelo
Geniox 16.08/16.08,dotado de ventiladores EC con variador, para un cau-
dal nominal de 5.579 m3*h en impulsién y 6.137 m%*h en extraccién, con
presion externa nominal 300 Pa en ambos ventiladores. Incluye seccion
de filtracion en impulsion (prefiltro G4 vy filtracion F7/F9 segun memoria) y
filtracién en extraccion (M6), recuperador tipo “Bias Recuperadoras”, a
montar en obra por instalador, compuertas motorizadas con retorno por
muelle, bateria de cambio frio/calor (potencia calefaccion 100,44 kW y po-
tencia frigorifica total 72,89 kW en condiciones de seleccion sin recupera-
cion de calor activa), bandeja de condensados y tomas de presion para
medicién de caudal, cuadro de fuerza y cableado completo, excluyendo
control. Conexiones de  conducto 1.600 x 700 mm
(exterior/impulsion/extraccion/expulsion). Dimensiones de expedicion
(ancho x alto x largo) 1.782 x 2.002 x 3.582 mm y peso en servicio
de1.595 Kg. Incluyendo bancada, medios auxiliares de elevacion, trans-
porte, montaje, conexionado y puesta en marcha, dejando la instalacion
en servicio. 1,00 37.913,30| 37.913,30

1 49d3ae057027b9dc
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02.02 ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecutado a medida con perfi-
les metdlicos para nivelacién de suelo y reparto de cargas para soporta-
cion de climatizador, incluyendo medios auxiliares, replanteado en ejecu-

cion, con elementos antivibrantes de apoyo contra edificacion. 1,000 1.963,76| 1.963,76
02.03 ud Suministro e instalacion de antivibrante de goma adecuado al peso a so-

portar roscado en chasis de unidad climatizadora, conforme a datos sumi-

nistrados por el fabricante. 6,00 123,52 741,12
02.04 ud Suministro e instalacion de tolva de salida de climatizador para conexion

de silenciadores, de 1600x700 mm a 900x600 mm conceéntrica, longitud
minima 900 mm, ejecutadas en chapa de acero galvanizado 1 mm con
conexién METU 30, incluso accesorios de conexion, aislamiento de 50
mm de espesor con barrera de vapor y forrado con chapa de alumnio. 4,00 693,99 2.775,96

02.05 ud Suministro e instalacion de silenciador rectangular para conductos de cli-
matizacion, marca KOOLAIR, modelo PAK, dimensiones 900 x 600 x

§ 1.500 mm, constituido por 2 bafles acusticos de 50 mm de espesor con
2 paso libre de aire de 200 mm. Construido en chapa de acero galvanizado,
Q con material absorbente interior de fibra de vidrio de densidad adecuada,
% resistente a temperatura maxima de servicio de 135 °C y protegido frente
8 a la erosion del aire. Incluye embocaduras, juntas, elementos de fijacion y
§ sellado, aislamiento de 50 mm de espesor con barrera de vapor y forrado
a4 con chapa de alumnio, totalmente instalado y conectado a red de conduc-
o

55 tos. 4,000 1.517,90| 6.071,60
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03
03.01

pa

INSTALACION HIDRAULICA

Suministro e instalacion de tuberias metalicas para
calefaccion/refrigeracion desde bomba de calor hasta equipo climatiza-
dor, ejecutadas en tuberia de acero al carbono negro, soldada longitudi-
nalmente, conforme a norma EN 10217-1, calidad P235TR1, en diametro
nominal DN65 (2'%"), incluyendo codos, tes, reducciones, bridas, mangui-
tos y accesorios necesarios, conforme a planos en planta y esquema de
principio.

Aislamiento térmico mediante coquilla de espuma elastomérica de célula
cerrada tipo Armaflex XG o equivalente, espesor 40 mm, con barrera de
vapor incorporada, y acabado exterior mediante revestimiento en chapa
de aluminio de 0,6 mm de espesor, grapada y sellada.

Incluye conexién a equipos, valvulas y elementos hidraulicos, soldadura
eléctrica, material de aportacion, pruebas de estanqueidad, soportacion
exterior mediante abrazaderas y anclajes adecuados, y medios auxiliares
necesarios para su completa ejecucion y puesta en servicio.

Total capitulo 03

7.079,63

7.079,63

7.079,63
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04 DISTRIBUCION DE AIRE

04.01 m2 Canalizacién de aire realizada con chapa de acero galvanizada de 0,8
mm. de espesor con aislamiento de lana de roca densidad 40 Kg/m2 y
conductividad térmica de 0,040 W/(m-K) de espesor 50 mm dotado de ba-
rrera de vapor y recubierto y protegido con chapa de aluminio, para cana-
lizacion de aire de impulsion y extraccion en exterior y patinillos verticales,
ilembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales,
sellado de juntas, homologado, instalado, segin normas UNE vy
NTE-ICI-23. Totalmente instalado y comprobado, conforme a planos en
planta y esquema de principio. 152,00 113,35| 17.229,20

1 49d3ae057027b9dc

04.02 m2 Suministro, fabricacion e instalacion de red de conductos de distribucion
de aire para climatizacién y ventilacion, constituida por conducto de lana
mineral ISOVER CLIMAVER NETO ejecutada con paneles rigidos de lana
de vidrio ISOVER de alta densidad, revestidos por la cara exterior con
una lamina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que
actua como barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido Neto de
vidrio reforzado de color negro de gran resistencia mecanica, de 25 mm
de espesor, con una conductividad térmica de 0,032 a 0,038 W / (m*K),
clase de reaccion al fuego B-s1, dO, incluyendo parte proporcional de pie-
zas, soportacion y accesorios de montaje necesarios, conforme a planos
en planta y esquema de principio. 110,00 33,23| 3.655,30

Cédigo de verificacion

04.03 m2 Canalizacién de aire realizada con chapa de acero galvanizada de 0,8
mm. de espesor, para canalizacién de aire de extraccion en interior en
patinillos verticales, ilfembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y
piezas especiales, sellado de juntas, homologado, instalado, segun nor-
mas UNE y NTE-ICI-23. Totalmente instalado y comprobado, conforme a

planos en planta y esquema de principio. 24,00 36,92 886,08

04.04 ud Suministro y montaje de difusor rotacional circular de aleta fija, marca
KOOLAIR modelo DR-RE-C 500, o equivalente, fabricado integramente
en chapa de acero, acabado pintado en color RAL a definir por la Direc-
cion Facultativa, incluyendo plenum aislado de conexion lateral con com-
puerta de regulacion, y soportacion adecuada. Totalmente montado, ins-
talado y comprobado, incluso conexionado de las bocas hasta 1,5 metros
mediante conduto flexible con armadura de acero aislado con lana mine-
ral de 300 mm de diametro interior. 5,00 334,25/ 1.671,25

04.05 ud Suministro y montaje de difusor rotacional circular de lama movil, marca
KOOLAIR modelo DF-R0O-2050, o equivalente, fabricado integramente en
chapa de acero, acabado pintado en color RAL a definir por la Direccion
Facultativa, incluyendo plenum aislado de conexion lateral con compuerta
de regulacion, y soportacion adecuada. Totalmente montado, instalado y
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59 comprobado, incluso conexionado de las bocas hasta 1,5 metros median-
§;§ te conduto flexible con armadura de acero aislado con lana mineral de
52 200 mm de diametro interior. 1,00 292,37 292,37
0
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Qg 04.06 ud Suministro y montaje de rejilla de retorno de aletas verticales fijas a 45°,
o marca KOOLAIR modelo 20-45-V 1000x300, o equivalente, fabricado in-
g tegramente en aluminio, con tratamiento de acabado mediante pintura an-
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oE ticorrosiva c5-1, incluyendo marco de montaje. Totalmente montado, insta-
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52 lado y comprobado, incluso conexionado de con redes de conductos ver-
§_§ ticales a suelo. 6,00 322,50, 1.935,00
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05 CONTROL CLIMATIZACION
05.01 ud Suministro e instalacion de cuadro de control ubicacado en vestibulo de

acceso al laboratorio para la gestion y el control de la bomba de calor y
unidad de tratamiento de aire del laboratorio, compuesto por envolvente
metalica IP66, hasta 34 puntos control.

Incluye transformador 220/24 VAC, magnetotérmico, portafusibles secun-
dario, base enchufe y relés maniobra a 24 VAC. Sefales, bus interno y
alimentacioén cableados a bornas. 1,00 845,68 845,68

05.02 ud Suministro en cuadro de control de controlador Microprocesado con reloj
en tiempo real. Comunicacién Bacnet MS/TP y N2. Alimentaciéon a 24
Vca. 18 senales de entrada/salida: 7Ul,2BI,2A0,3B0,4CO, marca John-
son Controls modelo M4-CGM09090-0. 1,00 561,26 561,26

05.03 ud Suministro en cuadro de control de médulo de expansiéon de sefiales de
entrada y salida con comunicacién Bacnet. 13 sefiales de entrada/salida:
3U1,1BI1,4C0,3B0,2A0, marca Johnson Controls modelo

M4-XPM04060-0. 1,00 382,04 382,04
05.04 ud Suministro en cuadro de control de Médulo de expansion de sefiales de

entrada digitales con comunicacién Bacnet. 18 sefiales de entrada: 18Bl.,

marca Johnson Controls modelo M4-XPM18000-0 1,00 343,53 343,53
05.05 ud Suministro en cuadro de control de router de Bacnet MS/TP a IP, cablea-

do y conexion. 1,00 581,84 581,84
05.06 ud Suministro e instalacion en laboratorio de médulo ambiente para lectura

de temperatura y humedad. Montaje en superficie. Rango 0 a 40°C. Co-
nexién al Bus SA mediante conector RJ o terminales. Color blanco, marca
Johnson Controls modelo NSB8BHN040-0. 2,00 121,82 243,64

05.07 ud Suministro e instalacién en climatizador de servomotor modelo M9300 pa-
ra compuertas. Sefal de control todo/nada, flotante, proporcional 0-10
Vca 6 4-20mA. Tiempo de rotacion 35s. Par 10 Nm. 24 Vca/Vcc. IP54. In-
cluye cable montado en fabrica de 1,2 metros. En modo proporcional, se-

fial de posicién 0-10Vcc, marca Johnson Controls modelo M9310-HGA-1. 2,00 177,00 354,00
05.08 ud Suministro e instalacion en climatizador de presostato diferencial para ai-

re. Rango de 0,5 a 4 mbar, marca Johnson Controls modelo

P233A-4-AHC. 4,00 73,59 294,36
05.09 ud Suministro e instalacién en climatizador de sonda presion diferencial.

Rango ajustable: -+100 Pa, 0-100/250/500/1000/1500/2000/2500 Pa.
Funcién de ajuste utomatico de cero. Salida 0 a 10 Vcc y 4 a 20mA., mar-
ca Johnson Controls modelo SDP2500-R8-AZ. 2,00 185,26 370,52

05.10 ud Suministro e instalacién en climatizador de sonda de temperatura y hume-
dad relativa SHT-1000 para montaje en conducto. Rango de trabajo -15 a
60°C y 10 a 95%HR respectivamente. Ambas sondas: activas 0...10 V.
Longitud 140mm. IP65. Alimentacion 15-24Vcc o 24 Vca.., marca John-
son Controls modelo SHT-1301-UD1. 2,00 142,68 285,36

05.11 ud Suministro e instalacion en climatizador de sonda de temperatura
STS-6300 PT1000. Rango -50 a 150°C. Montaje en conducto o inmer-
sion. 150mm. marca Johnson Controls modelo STS-6360D-A10. 3,00 39,86 119,58

05.12 ud Suministro e instalacion en climatizador de acoplamiento para montaje en
conducto de sondas STS-6300. marca Johnson Controls modelo
STS-6300D-000. 3,00 11,95 35,85

05.13 ud Suministro e instalacién en climatizador de valvula de asiento de 3 vias,
mezcladora, DN 50, PN16, Kvs 40, carrera: 19 mm, fabricada en bronce.
Conexion roscada hembra DN 2"., marca Johnson Controls modelo

VG7802ST. 1,00 455,79 455,79
Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
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05.14 ud Suministro e instalacion en climatizador de actuador de valvula. Sefial de
control: 0 a 10 VDC, 0 (4) a 20 mA, sefal de feed-back: 0 a 10 VDC, 24
VAC, 500 N, IP54, carrera nominal maxima: 20 mm, con autocalibracion,
con dispositivo de fijacion manual eléctrico, marca Johnson Controls mo-
delo VA-7706-1001. 1,00 217,85 217,85

05.15 ud Suministro e instalacion en tuberias de bomba de calor de contador ultra-
sénico modular para energia térmica para calor y frio, embridado en
DN50, con bateria incorporada, sondas en impulsién y retorno y acceso-
rios de colocacion, marca Johnson Controls modelo C-K65TF-Q0015. 1,00 1.124,22| 1.124,22

1 49d3ae057027b9dc

05.16 ud Suministro e instalacion en contador de energia de tarjeta BACnet para
C-K65 con dos entradas de pulsos, marca Johnson Controls modelo
C-KBCNT. 1,00 95,72 95,72

05.17 ud Integracién de 1ud. de bomba de calor mediante protocolo de comunica-
ciones Bacnet MSTP considerando 20 puntos de integracion por unidad. 1,00 1.647,60| 1.647,60

05.18 ud Trabajos de conex ionado y cableado bajo tubo o bandeja de los elemen-
tos anteriormente relacionados. Incluido bus de comunicaciones de con-
trol bajo tubo o bandeja hasta 100 metros.

Nota: No incluidos trabajos de obra civil, ay udas de albafileria. No esta
incluida la alimentacién electrica desde los cuadro secundarios de la ins-
talacién hasta los cuadros de control.

Cédigo de verificacion

Se trabajara en horario diurno. 1,00/ 3.900,00| 3.900,00
05.19 ud Configuracion e implementacién de base de datos, creacién de menus de

acceso al sistema y gréficos de las instalaciones. 1,00 719,97 719,97
05.20 ud Realizacion y suministro de planos y esquemas de conex ionado para la

correcta instalacion de los equipos. 1,00 359,98 359,98
05.21 ud Ingenieria de programacion de controladores de campo. 1,00 507,58 507,58
05.22 ud Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de instalacién y cone-

xionado, con las instalaciones en las condiciones necesarias para el che-
queo del correcto funcionamiento de los equipos de control. Entrega do-
cumentacion final de obra. 1,00 1.197,13| 1.197,13

Total capitulo 05 14.643,50
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06 REFRIGERACION Y EXTRACCIONES

06.01 Montaje (sin suministro) de equipo frigorifico partido tipo Split marca Za-
notti modelo MDB212EA12XX, para camara frigorifica de conservacion a
temperatura positiva 0 / +10 °C, con las siguientes caracteristicas:
Potencia frigorifica: 1.702 W

Volumen maximo de camara: hasta 14,28 m* (max. 15,20 m?)

Refrigerante: R134a

1 49d3ae057027b9dc

Carga nominal: 2,00 kg
Alimentacion eléctrica: 230 V / 50 Hz / Monofasica
Potencia compresor: 2 HP

Condensador tipo axial

Cédigo de verificacion

Desescarche eléctrico

Compuesto por unidad condensadora exterior carrozada y evaporador in-
terior de techo, con valvula de expansion termostatica, presostatos de al-
ta y baja y centralita electrénica de control con panel remoto.

Incluye:

Replanteo, colocacion vy fijacion de unidad condensadora en cubierta con

soportes metélicos y elementos antivibratorios.
Colocacién y suspensién de evaporador en techo interior de camara.

Montaje de lineas frigorificas de interconexion (liquido y aspiracion), sol-
dadura fuerte, aislamiento térmico elastomérico y sujeciones.

Prueba de estanqueidad con nitrégeno, realizacion de vacio reglamenta-
rio y verificacién de hermeticidad.

Carga adicional de refrigerante necesaria segun longitud real de la linea
frigorifica.

Conexionado eléctrico de potencia y control entre unidades y panel remo-
to.

Instalacion de red de evacuacion de condensados en PVC rigido con co-
nexion mediante sifon a la red de saneamiento.

Ajustes, configuracion, pruebas funcionales y puesta en marcha.

No incluye suministro del equipo. 2,00 781,39| 1.562,78

nte codigo podra conectarse a la siguiente direccion
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06.02

06.03

06.04

06.05

Tuberia de cobre deshidratado y desoxidado para instalaciones frigorifi-
cas, diametros 16/14 mm (linea gas/liquido segun proyecto), incluso co-
dos, tes, manguitos, reducciones y demds accesorios necesarios, ejecu-
tada mediante soldadura fuerte.

Aislada térmicamente para instalacion interior y/o exterior conforme a es-
pecificaciones del fabricante del equipo de climatizacién, con material ais-
lante con clasificacion de reaccién al fuego segun UNE-EN 13501-1, es-
pesor adecuado a la aplicacion.

Incluye soportes, abrazaderas y elementos de fijacion, instalada conforme
a UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores segin UNE 100-156-89, prue-
bas de estanqueidad, vacio reglamentario y comprobacion final.

Totalmente instalada y comprobada

Tuberia de cobre deshidratado y desoxidado para instalaciones frigorifi-
cas, diametro 10/8 mm, incluso codos, tes, manguitos, reducciones y de-
mas accesorios necesarios, ejecutada mediante soldadura fuerte.

Aislada térmicamente para instalacion interior y/o exterior conforme a es-
pecificaciones del fabricante del equipo, con material aislante con clasifi-
cacion de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, espesor adecuado a
la aplicacion.

Incluye soportes, abrazaderas y elementos de fijacién, instalada conforme
a UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores segin UNE 100-156-89, prue-
bas de estanqueidad, vacio reglamentario y comprobacién final.

Totalmente instalada y comprobada.

Suministro y montaje de conducto de ventilacién formado por tuberia lisa
de polipropileno (PP) @160 mm de didametro exterior, uniéon mediante ad-
hesivo especifico, instalada en trazado horizontal y/o vertical, incluso pie-
zas especiales, accesorios, manguitos, codos, derivaciones y elementos
necesarios para su correcta ejecucion.

Incluye material auxiliar de montaje, soportes, abrazaderas y elementos
de fijacion a paramentos u obra civil.

Incluye ejecucién de toma exterior en acabado tipo “pico de flauta” con re-
jilla exterior de proteccion.

No incluye compuertas de regulacién, compuertas cortafuego, rejillas inte-
riores ni difusores terminales.

Suministro y montaje de conducto de ventilacion formado por tuberia lisa
de polipropileno (PP) @125 mm de didmetro exterior, unién mediante ad-
hesivo especifico, instalada en trazado horizontal y/o vertical, incluso pie-
zas especiales, accesorios, manguitos, codos, derivaciones y elementos
necesarios para su correcta ejecucion.

Incluye material auxiliar de montaje, soportes, abrazaderas y elementos
de fijacién a paramentos u obra civil.

Incluye ejecucion de toma exterior en acabado tipo “pico de flauta” con re-
jilla exterior de proteccion.

No incluye compuertas de regulacion, compuertas cortafuego, rejillas inte-
riores ni difusores terminales.

Total capitulo 06
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07
07.01

07.02

pa

pa

OBRAS AUXILIARES Y AYUDAS DE ALBANILERIA

Reforma de las tuberias de calefaccion existentes que discurren por el
falso techo del local objeto de reforma, correspondientes a dos circuitos
independientes de sistema bitubular para radiadores.

La actuacién comprende el desmontaje de la distribucion actual y el nue-
vo trazado de las tuberias, trasladando las redes al pasillo, incluyendo la
conexién a los radiadores existentes tanto en la planta reformada como
en las plantas superiores.

La nueva instalacion se ejecutara en tuberia multicapa con accesorios es-
pecificos para calefaccion, aislamiento mediante coquilla elastomérica de
25 mm de espesor y soportacion adecuada, manteniendo los mismos dia-
metros que los existentes.

Se incluyen todos los materiales auxiliares y medios necesarios para su
correcta ejecucion, dejandose la instalacion totalmente terminada y com-
probada.

Obras y ayudas de albaiileria necesarias para la ejecucién de la instala-
cion interior de tuberias hidraulicas y canalizaciones eléctricas, incluyen-
do apertura de rozas y pasos en paramentos y forjados, colocacion de pa-
samuros, sellado posterior, reposicion de acabados afectados
(enfoscado, guarnecido y pintura), retirada de escombros, materiales au-
xiliares y medios necesarios para su correcta ejecucion, totalmente termi-
nado y comprobado.

Total capitulo 07

1,00

1,00

3.129,98

1.602,90

3.129,98

1.602,90

4.732,88
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N.° Orden

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

08
08.01

Ud

PRUEBAS FUNCIONAMIENTO

Realizacion de pruebas previas a la puesta en servicio conforme a lo es-
tablecido en la IT 2.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), incluyendo comprobaciones de estanqueidad, pruebas
de presidn, verificacion de aislamiento térmico, comprobacién de circuitos
hidraulicos y eléctricos, funcionamiento de equipos, sistemas de regula-
cion y seguridad, todo ello en presencia de la Direccion Facultativa. Se
emitira informe final de resultados y acta de conformidad para su incorpo-
racion al expediente de la instalacion.

Total capitulo 08

2.212,00

2.212,00

2.212,00
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N.° Orden Descripcion Mediciéon Precio Importe

09 SEGURIDAD Y SALUD / LEGALIZACION/G. RESIDUOS

09.01 pa Partida alzada de elementos y medidas de seguridad, tanto colectivas co-
mo personales y de las instalaciones de higiene, necesarias durante los
trabajos de ejecucion de la obra, conforme a lo establecido en el Real De-
creto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposicio-
nes minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, nece-
sarias durante los trabajos de ejecucion de la obra, incluso elaboracién de
evaluacion de riesgos especifica para esta obra y apertura de centro de
trabajo. 1,00/ 1.169,20| 1.169,20

1 49d3ae057027b9dc

09.02 pa Documentacion final de obra, incluyendo planos “as built” del trazado defi-
nitivo de lineas hidraulicas y eléctricas, ubicaciéon exacta de equipos, es-
quemas eléctricos de fuerza, maniobra y comunicaciones (bus), recopila-
cion y entrega de manuales técnicos de los equipos instalados, suministro
e instalacion de esquema de principio enmarcado en el interior del cuadro
eléctrico general de la instalacién, y elaboracién del Manual de Uso y
Mantenimiento conforme al RITE de la instalacion ejecutada. 1,000 1.066,50, 1.066,50

Cédigo de verificacion

09.03 pa Legalizacién de nueva instalacién de climatizacién y de la instalacion
eléctrica asociada, incluyendo:

- Redaccién y tramitaciéon de la documentacion técnica necesaria ante el
Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de la Junta de Cas-
tilla y Leon.

- Gestion y abono de las tasas administrativas correspondientes.

- Emision y registro de certificados de instalacion eléctrica (CIE) y certifi-
cado de instalacion térmica, debidamente sellados por el érgano compe-
tente y/o empresa distribuidora cuando proceda.

- Certificados de puesta en marcha, pruebas y ensayos reglamentarios

conforme al RITE, REBT y normativa de aplicacion. 1,00 778,15 778,15
09.04 ud Tratamiento y revaloracion de los residuos de la construccién, segun nor-
mativa para gestion de los residuos de la construccion. 1,00 604,19 604,19
Total capitulo 09 3.618,04
Total presupuesto 151.652,67
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Descripcion Importe
01 Instalacién de produccién 41.630,38
02 Climatizador 49.465,74
03 Instalacion hidraulica 7.079,63
04 Distribucién de aire 25.669,20
05 Control climatizacion 14.643,50
06 Refrigeracion y extracciones 2.601,30
07 Obras auxiliares y ayudas de albafiileria 4.732,88
08 Pruebas funcionamiento 2.212,00
09 Seguridad y salud / legalizacién/g. Residuos 3.618,04
Presupuesto de Ejecucion Material 151.652,67 €
Gastos Generales 13 % 19.714,85 +
Beneficio Industrial 6 % 9.099,16 +
Presupuesto Total 180.466,68 €
LV.A.21% 37.898,00 +
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 218.364,68 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:
DOSCIENTOS DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS
CON SESENTA 'Y OCHO CENTIMOS

Burgos, Enero de 2.026

Ingeniero T. Industrial Colegiado N° 09/655

Rafael del Barrio Moreno
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CLIMATIZACION LABORATORIO ANATOMIA

N DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y N.de UNIDADES

partes DIMENSIONES

orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE iuales Longitud | Latitud Altura

TOTALES

01 INSTALACION DE PRODUCCION

01.01 |ud Suministro e instalacion de bomba de calor INVERTER de
condensacion por aire,version Alta Eficiencia Estacional y
Bajo Nivel Sonoro, marca DAIKIN, modelo
EWYT064CZPBA2, con compresores scroll (dos circuitos to-
talmente independientes) y nuevo refrigerante puro R-32
(GWP 675), de 73,25 kW de potencia frigorifica maxima
(EER 2,67 y SEER 5,34) y 68,74 kW de potencia calorifica
maxima (COP 2,96 y SCOP 4,01) segun EN14511 y condi-
ciones Eurovent. Incluye médulo hidraulico integrado con
bomba de caudal variable, vaso de expansion, valvula de ex-
pansion electrénica, interruptor de flujo y filtro (a montar en
obra). Ademas incluye controlador digital avanzado disefiado
para buscar la mayor eficiencia y fiabilidad, tratamiento anti-
corrosivo de las baterias del condensador, ventiladores In-
verter EC axiales con 100 Pa de presion estatica disponible,
impulsiéon a baja temperatura (hasta -15°C), control de con-
densacion, monitorizacién de rendimientos y produccion de
agua caliente hasta 60°C.

Incluye:

- Opcional OP-191: Resistencia en el evaporador.

- EKRSCBMS: Cadigo de activacion de protocolos BMS

- ALC00895A: Control remoto HMI POL985

1 49d3ae057027b9dc

Cédigo de verificacion

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura

2,906 x 1,878 x 814 mm

Peso en funcionamiento: 650 kg

Incluyendo medios auxiliares de elevacion y transporte
(BCDaikin)

Total partida 01.01 1,00

01.02 |ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecutado a me-
dida con perfiles metalicos para nivelacion de suelo y reparto
de cargas para soportacion de bomba de calor, incluyendo
medios auxiliares, replanteado en ejecucion, con elementos
antivibrantes de apoyo contra edificacion.

(Soporte_BC)

Total partida 01.02 1,00

01.03 |ud Suministro e instalacién de antivibrante de goma adecuado
al peso a soportar roscado en chasis de unidad bomba de
calor, conforme a datos suministrados por el fabricante.
(Antivib_BC)

Total partida 01.03 8,00

01.04 |ud Suministro e instalacion de manguito antivibratorio embrida-
do DNG65, incluso accesorios de instalacion.
(Antivib_TUB)

Total partida 01.04 2,00

acion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc
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CLIMATIZACION LABORATORIO ANATOMIA

N.°de UNIDADES
partes DIMENSIONES
iguales| Longitud | Latitud Altura

N.° DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA'Y
orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE

TOTALES

01.05 |ud Suministro e instalacion de depédsito de inercia fabricado
acero negro de 1500 litros PN6, para circuitos cerrados de
calefaccién o refrigeracion, equipado con boca de hombre la-
teral DN40O0 para tareas de inspeccion y limpieza, incluso ac-
cesorios y medios auxiliares.

(Dep_inercia)

Total partida 01.05 1,00

1 49d3ae057027b9dc

01.06 |ud Suministro e instalacion de vaso de expansion de 100 litros
PNG, incluso accesorios y medios auxiliares.
(Expansion)

Total partida 01.06 1,00

01.07 |ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecutado a me-
dida con perfiles metalicos para nivelacion de suelo y reparto
de cargas para soportacion de depositos incluyendo medios
auxiliares.

(Soporte_Dep)

Cédigo de verificacion

Total partida 01.07 1,00

01.08 |ud Suministro e instalacién de valvula de seguridad conducida
en didmetro DN32 y tarada a 4 bar, incluso accesorios.
(Val_seg)

Total partida 01.08 1,00

01.09 |pa Conjunto de alimentacion de agua manual a circuito cerrado
formado por:

- Tuberia de acero inoxidable prensado 32mm

- Aislamiento de lana de roca de 60 mm de espesor para ex-
teriores, forrado de chapa de aluminio de 0,6 mm

- Contador agua fria de 1 1/4"

- Filtro de 1 1/4"

- Retencién de 1 1/4"

- Desconector hidraulico segun RITE en tuberia 1"

- Manémetro para lectura de presion

- Valvulas de corte de 1 1/4" conforme a esquema indicado
en planos, medida la unidad totalmente instalada y en servi-
cio.

(Llenado)

Total partida 01.09 1,00

01.10 |I  Litro de relleno manual de circuitos de climatizacion con pro-
pilenglicol apto para sistemas de climatizacién centralizados,
incluyendo el volumen de propilenglicol para conseguir una
salmuera del 25% de concentracion, bajando de esta forma
el punto de congelacion del fluido caloportador
(agua-propilenglicol) hasta los

-25°C, incluyendo los medios auxiliares necesarios. Total-
mente comprobado y puesto en funcionamiento.

(Glicol)

Total partida01.10 500,00
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0,
N DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y p':lérties SN D E 8
orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE iquales| Longitud | Latitud Altura TOTALES
01.11 |ud Suministro e instalaciéon de pequefio material de montaje e
— O instalacion hidraulica de equipo, conforme a esquema de
2 principio, incluyendo accesorios, quedando la bomba calor
N en disposicion de puesta en marcha segun prescripciones
Q del fabricante y de la reglamentacién en vigor.
) (Mat_acc)
— O
e Total partida 01.11 1,00
=3
— 01.12 |pa Puesta en marcha de bomba de calor, incluyendo configura-
—— cioén inicial de parametros, verificacion de sondas y actuado-
=Tg res, comprobacion de secuencias de funcionamiento en frio
=g y calor, ajuste de caudales y presiones, pruebas de seguri-
== dad y alarmas, asi como realizaciéon de pruebas de comuni-
— cacion e integracion con el sistema BMS del edificio
——§) (MODBUS/BACnet o protocolo acordado), verificacion de
— g lectura de variables, consignas y estados, dejando el equipo
———3) completamente operativo y documentado.
— (PM_BC)
@)
Total partida01.12 1,00
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N.°de UNIDADES
partes DIMENSIONES
iguales| Longitud | Latitud Altura

N.° DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA'Y
orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE

TOTALES

02 CLIMATIZADOR

02.01 |ud Suministro e instalaciéon de climatizador/UTA de 100% aire
exterior con recuperacion de energia, marca SYSTEMAIR,
gama GENIOX, modelo Geniox 16.08/16.08,dotado de venti-
ladores EC con variador, para un caudal nominal de 5.579
m?h en impulsién y 6.137 m*h en extraccion, con presion
externa nominal 300 Pa en ambos ventiladores. Incluye sec-
cion de filtracién en impulsién (prefiltro G4 y filtracion F7/F9
segun memoria) y filtracion en extraccion (M6), recuperador
tipo “Bias Recuperadoras”, a montar en obra por instalador,
compuertas motorizadas con retorno por muelle, bateria de
cambio frio/calor (potencia calefaccion 100,44 kW y potencia
frigorifica total 72,89 kW en condiciones de seleccién sin re-
cuperacion de calor activa), bandeja de condensados y to-
mas de presion para medicion de caudal, cuadro de fuerza y
cableado completo, excluyendo control. Conexiones de con-
ducto 1.600 X 700 mm
(exterior/impulsion/extraccion/expulsion). Dimensiones de
expedicion (ancho x alto x largo) 1.782 x 2.002 x 3.582 mm y
peso en servicio de1.595 Kg. Incluyendo bancada, medios
auxiliares de elevacion, transporte, montaje, conexionado y
puesta en marcha, dejando la instalacion en servicio.
(CLGeniusLABOANA)

1 49d3ae057027b9dc

Cédigo de verificacion

Total partida 02.01 1,00

02.02 |ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecutado a me-
dida con perfiles metalicos para nivelacion de suelo y reparto
de cargas para soportacion de climatizador, incluyendo me-
dios auxiliares, replanteado en ejecucion, con elementos an-
tivibrantes de apoyo contra edificacion.

(Soporte_CL)

Total partida 02.02 1,00

02.03 |ud Suministro e instalacién de antivibrante de goma adecuado
al peso a soportar roscado en chasis de unidad climatizado-
ra, conforme a datos suministrados por el fabricante.
(Antivib_CL)

Total partida 02.03 6,00

02.04 |ud Suministro e instalacion de tolva de salida de climatizador
para conexién de silenciadores, de 1600x700 mm a 900x600
mm concéntrica, longitud minima 900 mm, ejecutadas en
chapa de acero galvanizado 1 mm con conexion METU 30,
incluso accesorios de conexién, aislamiento de 50 mm de
espesor con barrera de vapor y forrado con chapa de alum-
nio.

(Tolvas_CL)

Total partida 02.04 4,00
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N DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y p':lérties SN D E 8
orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE iquales| Longitud | Latitud Altura TOTALES
02.05 |ud Suministro e instalacion de silenciador rectangular para con-
— O ductos de climatizacion, marca KOOLAIR, modelo PAK, di-
% mensiones 900 x 600 x 1.500 mm, constituido por 2 bafles
N acusticos de 50 mm de espesor con paso libre de aire de
Q 200 mm. Construido en chapa de acero galvanizado, con
0 material absorbente interior de fibra de vidrio de densidad
— g adecuada, resistente a temperatura maxima de servicio de
———1] 135 °C y protegido frente a la erosion del aire. Incluye embo-
g caduras, juntas, elementos de fijacién y sellado, aislamiento
—_— de 50 mm de espesor con barrera de vapor y forrado con
—=c chapa de alumnio, totalmente instalado y conectado a red de
— -8 conductos.
— (Silen_CL)
=3 Total partida 02.05 4,00
0
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03 INSTALACION HIDRAULICA
I =]
§ 03.01 |pa Suministro e instalacion de tuberias metdlicas para
N calefaccion/refrigeracion desde bomba de calor hasta equipo
g climatizador, ejecutadas en tuberia de acero al carbono ne-
=1 gro, soldada longitudinalmente, conforme a norma EN
—_— o 10217-1, calidad P235TR1, en diametro nominal DN65
=% (27%"), incluyendo codos, tes, reducciones, bridas, manguitos
=2 y accesorios necesarios, conforme a planos en planta y es-
_— quema de principio.
—c
=?8 Aislamiento térmico mediante coquilla de espuma elastomé-
— _S rica de célula cerrada tipo Armaflex XG o equivalente, espe-
— sor 40 mm, con barrera de vapor incorporada, y acabado ex-
s terior mediante revestimiento en chapa de aluminio de 0,6
——F mm de espesor, grapada y sellada.
I o
=-_g’ Incluye conexion a equipos, valvulas y elementos hidrauli-
_8 cos, soldadura eléctrica, material de aportacién, pruebas de
estanqueidad, soportacion exterior mediante abrazaderas y
anclajes adecuados, y medios auxiliares necesarios para su
completa ejecucion y puesta en servicio.
(Tub_C-R)
Total partida 03.01 1,00
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04 DISTRIBUCION DE AIRE

04.01 |m2 Canalizacion de aire realizada con chapa de acero galvani-
zada de 0,8 mm. de espesor con aislamiento de lana de roca
densidad 40 Kg/m2 y conductividad térmica de 0,040
WI/(m-K) de espesor 50 mm dotado de barrera de vapor y re-
cubierto y protegido con chapa de aluminio, para canaliza-
cion de aire de impulsidn y extraccion en exterior y patinillos
verticales, i/fembocaduras, derivaciones, elementos de fija-
cion y piezas especiales, sellado de juntas, homologado, ins-
talado, segun normas UNE y NTE-ICI-23. Totalmente instala-
do y comprobado, conforme a planos en planta y esquema
de principio.

(C_CHAPA_ais+alu)

1 49d3ae057027b9dc

Total partida 04.01 152,00

Cédigo de verificacion

04.02 |m2 Suministro, fabricacion e instalacion de red de conductos de
distribucion de aire para climatizacion y ventilacion, constitui-
da por conducto de lana mineral ISOVER CLIMAVER NETO
ejecutada con paneles rigidos de lana de vidrio ISOVER de
alta densidad, revestidos por la cara exterior con una lamina
de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que
actua como barrera de vapor, y por su cara interior, con un
tejido Neto de vidrio reforzado de color negro de gran resis-
tencia mecanica, de 25 mm de espesor, con una conductivi-
dad térmica de 0,032 a 0,038 W / (m*K), clase de reaccion al

fuego B-s1, d0, incluyendo parte proporcional de piezas, so-
portacion y accesorios de montaje necesarios, conforme a
planos en planta y esquema de principio.
(CLIMAVER_NETO)

Total partida 04.02 110,00

04.03 |m2 Canalizacién de aire realizada con chapa de acero galvani-
zada de 0,8 mm. de espesor, para canalizacién de aire de
extraccion en interior en patinillos verticales, i/fembocaduras,
derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales, se-
llado de juntas, homologado, instalado, segun normas UNE y
NTE-ICI-23. Totalmente instalado y comprobado, conforme a
planos en planta y esquema de principio.

(C_CHAPA)

Total partida 04.03 24,00

04.04 |ud Suministro y montaje de difusor rotacional circular de aleta fi-
ja, marca KOOLAIR modelo DR-RE-C 500, o equivalente, fa-
bricado integramente en chapa de acero, acabado pintado
en color RAL a definir por la Direccion Facultativa, incluyen-
do plenum aislado de conexién lateral con compuerta de re-
gulacion, y soportacién adecuada. Totalmente montado, ins-
talado y comprobado, incluso conexionado de las bocas has-
ta 1,5 metros mediante conduto flexible con armadura de
acero aislado con lana mineral de 300 mm de didmetro inte-
rior.

(DF-RE-C-500)

Total partida 04.04 5,00
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04.05 |ud Suministro y montaje de difusor rotacional circular de lama
movil, marca KOOLAIR modelo DF-RO-2050, o equivalente,
fabricado integramente en chapa de acero, acabado pintado
en color RAL a definir por la Direccion Facultativa, incluyen-
do plenum aislado de conexién lateral con compuerta de re-
gulacion, y soportacién adecuada. Totalmente montado, ins-
talado y comprobado, incluso conexionado de las bocas has-
ta 1,5 metros mediante conduto flexible con armadura de
acero aislado con lana mineral de 200 mm de didmetro inte-
rior.

(DFR0O2050)

1 49d3ae057027b9dc

Total partida 04.05 1,00

04.06 |ud Suministro y montaje de rejilla de retorno de aletas verticales
fijas a 45°, marca KOOLAIR modelo 20-45-V 1000x300, o
equivalente, fabricado integramente en aluminio, con trata-
miento de acabado mediante pintura anticorrosiva c5-I, inclu-
yendo marco de montaje. Totalmente montado, instalado y
comprobado, incluso conexionado de con redes de conduc-
tos verticales a suelo.

(20_45_1000x300)

Cédigo de verificacion

Total partida 04.06 6,00
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05 CONTROL CLIMATIZACION

05.01 |ud Suministro e instalacién de cuadro de control ubicacado en
vestibulo de acceso al laboratorio para la gestion y el control
de la bomba de calor y unidad de tratamiento de aire del la-
boratorio, compuesto por envolvente metalica IP66, hasta 34
puntos control.

Incluye transformador 220/24 VAC, magnetotérmico, portafu-
sibles secundario, base enchufe y relés maniobra a 24 VAC.
Sefales, bus interno y alimentacién cableados a bornas.
(CE-E5-34)

Total partida 05.01 1,00

05.02 |ud Suministro en cuadro de control de controlador Microproce-
sado con reloj en tiempo real. Comunicacién Bacnet MS/TP
y N2. Alimentacién a 24 Vca. 18 sefiales de entrada/salida:
7U1,2BI,2A0,3B0,4C0O, marca Johnson Controls modelo
M4-CGM09090-0.
(M4-CGM09090-0)

Total partida 05.02 1,00

05.03 |ud Suministro en cuadro de control de médulo de expansién de
sefiales de entrada y salida con comunicacion Bacnet. 13 se-
fales de entrada/salida: 3UI,1BI,4C0O,3BO,2A0, marca
Johnson Controls modelo M4-XPM04060-0.
(M4-XPM04060-0)

Total partida 05.03 1,00

05.04 |ud Suministro en cuadro de control de Médulo de expansion de
sefiales de entrada digitales con comunicacién Bacnet. 18
sefales de entrada: 18BI., marca Johnson Controls modelo
M4-XPM18000-0

(M4-XPM18000-0)

Total partida 05.04 1,00

05.05 |ud Suministro en cuadro de control de router de Bacnet MS/TP
a IP, cableado y conexion.
(JC-RTR11002-0)

Total partida 05.05 1,00

05.06 |ud Suministro e instalacién en laboratorio de médulo ambiente
para lectura de temperatura y humedad. Montaje en superfi-
cie. Rango 0 a 40°C. Conexién al Bus SA mediante conector
RJ o terminales. Color blanco, marca Johnson Controls mo-
delo NSB8BHN040-0.

(NSB8BHN040-0)

Total partida 05.06 2,00
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05.07 |ud Suministro e instalacién en climatizador de servomotor mo-
delo M9300 para compuertas. Sefial de control todo/nada,
flotante, proporcional 0-10 Vca 6 4-20mA. Tiempo de rota-
cion 35s. Par 10 Nm. 24 Vca/Vcc. IP54. Incluye cable monta-
do en fabrica de 1,2 metros. En modo proporcional, sefial de
posicién  0-10Vcc, marca Johnson Controls modelo
M9310-HGA-1.

(M9310-HGA-1)

Total partida 05.07 2,00

05.08 |ud Suministro e instalacion en climatizador de presostato dife-
rencial para aire. Rango de 0,5 a 4 mbar, marca Johnson
Controls modelo P233A-4-AHC.

(P233A-4-AHC)

Total partida 05.08 4,00

05.09 |ud Suministro e instalacion en climatizador de sonda presion di-
ferencial. Rango ajustable: -+100 Pa,
0-100/250/500/1000/1500/2000/2500 Pa. Funcion de ajuste
utomatico de cero. Salida 0 a 10 Vcc y 4 a 20mA., marca
Johnson Controls modelo SDP2500-R8-AZ.
(SDP2500-R8-AZ)

Total partida 05.09 2,00

05.10 |ud Suministro e instalacion en climatizador de sonda de tempe-
ratura y humedad relativa SHT-1000 para montaje en con-
ducto. Rango de trabajo -15 a 60°C y 10 a 95%HR respecti-
vamente. Ambas sondas: activas 0...10 V. Longitud 140mm.
IP65. Alimentacion 15-24Vcc o 24 Vca.., marca Johnson
Controls modelo SHT-1301-UD1.

(SHT-1301-UD1)

Total partida 05.10 2,00

05.11 |ud Suministro e instalacion en climatizador de sonda de tempe-
ratura STS-6300 PT1000. Rango -50 a 150°C. Montaje en
conducto o inmersion. 150mm. marca Johnson Controls mo-
delo STS-6360D-A10.

(STS-6360D-A10)

Total partida 05.11 3,00

05.12 |ud Suministro e instalacion en climatizador de acoplamiento pa-
ra montaje en conducto de sondas STS-6300. marca John-
son Controls modelo STS-6300D-000.

(STS-6300D-000)

Total partida 05.12 3,00

05.13 |ud Suministro e instalacion en climatizador de valvula de asien-
to de 3 vias, mezcladora, DN 50, PN16, Kvs 40, carrera: 19
mm, fabricada en bronce. Conexién roscada hembra DN 2".,
marca Johnson Controls modelo VG7802ST.

(VG7802ST)
Total partida 05.13 1,00
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05.14 |ud Suministro e instalacion en climatizador de actuador de val-
vula. Sefial de control: 0 a 10 VDC, 0 (4) a 20 mA, sefial de
feed-back: 0 a 10 VDC, 24 VAC, 500 N, IP54, carrera nomi-
nal maxima: 20 mm, con autocalibracion, con dispositivo de
fijacién manual eléctrico, marca Johnson Controls modelo
VA-7706-1001.

(VA-7706-1001)

Total partida 05.14 1,00

1 49d3ae057027b9dc

05.15 |ud Suministro e instalacion en tuberias de bomba de calor de
contador ultrasénico modular para energia térmica para calor
y frio, embridado en DN50, con bateria incorporada, sondas
en impulsién y retorno y accesorios de colocacién, marca
Johnson Controls modelo C-K65TF-Q0015.
(C-K65TF-Q0015)

Total partida 05.15 1,00

Cédigo de verificacion

05.16 |ud Suministro e instalacion en contador de energia de tarjeta
BACnet para C-K65 con dos entradas de pulsos, marca
Johnson Controls modelo C-KBCNT.

(C-KBCNT)

Total partida 05.16 1,00

05.17 |ud Integracion de 1ud. de bomba de calor mediante protocolo

de comunicaciones Bacnet MSTP considerando 20 puntos
de integracion por unidad.
(INT_BC)

Total partida 05.17 1,00

05.18 |ud Trabajos de conex ionado y cableado bajo tubo o bandeja de
los elementos anteriormente relacionados. Incluido bus de
comunicaciones de control bajo tubo o bandeja hasta 100
metros.

Nota: No incluidos trabajos de obra civil, ay udas de albafile-
ria. No esta incluida la alimentacién electrica desde los cua-
dro secundarios de la instalacion hasta los cuadros de con-
trol.

Se trabajara en horario diurno.

(INS_C)

Total partida 05.18 1,00

05.19 |ud Configuracion e implementacion de base de datos, creacion
de menus de acceso al sistema y graficos de las instalacio-
nes.

(ING_PCNTR)

Total partida 05.19 1,00
05.20 |ud Realizacion y suministro de planos y esquemas de conex io-
nado para la correcta instalacion de los equipos.
(ING_PL_ESQ)

Total partida 05.20 1,00

acion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

05.21 |ud Ingenieria de programacion de controladores de campo.
(ING_PR_CONT)

Total partida 05.21 1,00
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05.22 |ud Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de insta-
— O lacion y conexionado, con las instalaciones en las condicio-
2 nes necesarias para el chequeo del correcto funcionamiento
N de los equipos de control. Entrega documentacién final de
Q obra.
— % (ING_PM)
e Total partida 05.22 1,00
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N.°
orden

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA'Y
DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE

N.°de
partes

iguales|

UNIDADES

DIMENSIONES

Longitud

Latitud

Altura

TOTALES

06
06.01

REFRIGERACION Y EXTRACCIONES

Montaje (sin suministro) de equipo frigorifico partido tipo Split
marca Zanotti modelo MDB212EA12XX, para camara frigori-
fica de conservacion a temperatura positiva 0 / +10 °C, con
las siguientes caracteristicas:

Potencia frigorifica: 1.702 W

Volumen maximo de camara: hasta 14,28 m® (max. 15,20
mq)

Refrigerante: R134a

Carga nominal: 2,00 kg

Alimentacion eléctrica: 230 V / 50 Hz / Monofasica

Potencia compresor: 2 HP

Condensador tipo axial

Desescarche eléctrico

Compuesto por unidad condensadora exterior carrozada y
evaporador interior de techo, con valvula de expansion ter-
mostatica, presostatos de alta y baja y centralita electronica
de control con panel remoto.

Incluye:

Replanteo, colocacion vy fijacion de unidad condensadora en
cubierta con soportes metalicos y elementos antivibratorios.

Colocacién y suspension de evaporador en techo interior de
camara.

Montaje de lineas frigorificas de interconexion (liquido y
aspiracion), soldadura fuerte, aislamiento térmico elastoméri-
CO y sujeciones.

Prueba de estanqueidad con nitrégeno, realizaciéon de vacio
reglamentario y verificacién de hermeticidad.

Carga adicional de refrigerante necesaria segun longitud real
de la linea frigorifica.

Conexionado eléctrico de potencia y control entre unidades y
panel remoto.

Instalacién de red de evacuacion de condensados en PVC
rigido con conexion mediante sifén a la red de saneamiento.

Ajustes, configuracion, pruebas funcionales y puesta en mar-
cha.

No incluye suministro del equipo.
(MDB212EA12XX)

Total partida 06.01

2,00
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06.02 Tuberia de cobre deshidratado y desoxidado para instalacio-
nes frigorificas, diametros 16/14 mm (linea gas/liquido segun
proyecto), incluso codos, tes, manguitos, reducciones y de-
mas accesorios necesarios, ejecutada mediante soldadura
fuerte.

Aislada térmicamente para instalacion interior y/o exterior
conforme a especificaciones del fabricante del equipo de cli-
matizacion, con material aislante con clasificacion de reac-
cién al fuego segun UNE-EN 13501-1, espesor adecuado a
la aplicacion.

1 49d3ae057027b9dc

Incluye soportes, abrazaderas y elementos de fijacion, insta-
lada conforme a UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores
segun UNE 100-156-89, pruebas de estanqueidad, vacio re-
glamentario y comprobacion final.

Cédigo de verificacion

Totalmente instalada y comprobada
(Cu16_14)

Total partida 06.02 8,00

06.03 Tuberia de cobre deshidratado y desoxidado para instalacio-
nes frigorificas, diametro 10/8 mm, incluso codos, tes, man-
guitos, reducciones y demas accesorios necesarios, ejecuta-
da mediante soldadura fuerte.

Aislada térmicamente para instalacion interior y/o exterior
conforme a especificaciones del fabricante del equipo, con
material aislante con clasificacion de reaccion al fuego segun
UNE-EN 13501-1, espesor adecuado a la aplicacion.

Incluye soportes, abrazaderas y elementos de fijacién, insta-
lada conforme a UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores
segun UNE 100-156-89, pruebas de estanqueidad, vacio re-
glamentario y comprobacion final.

Totalmente instalada y comprobada.
(Cu10_8)

Total partida 06.03 8,00

06.04 Suministro y montaje de conducto de ventilacién formado por
tuberia lisa de polipropileno (PP) @160 mm de didmetro ex-
terior, union mediante adhesivo especifico, instalada en tra-
zado horizontal y/o vertical, incluso piezas especiales, acce-
sorios, manguitos, codos, derivaciones y elementos necesa-
rios para su correcta ejecucion.

Incluye material auxiliar de montaje, soportes, abrazaderas y
elementos de fijacion a paramentos u obra civil.

Incluye ejecucién de toma exterior en acabado tipo “pico de
flauta” con rejilla exterior de proteccion.

No incluye compuertas de regulacion, compuertas cortafue-
go, rejillas interiores ni difusores terminales.
(PP_160mm)

acion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Total partida 06.04 20,00
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06.05

Suministro y montaje de conducto de ventilacion formado por
tuberia lisa de polipropileno (PP) @125 mm de diametro ex-
terior, unién mediante adhesivo especifico, instalada en tra-
zado horizontal y/o vertical, incluso piezas especiales, acce-
sorios, manguitos, codos, derivaciones y elementos necesa-
rios para su correcta ejecucion.

Incluye material auxiliar de montaje, soportes, abrazaderas y
elementos de fijacién a paramentos u obra civil.

Incluye ejecucion de toma exterior en acabado tipo “pico de
flauta” con rejilla exterior de proteccion.

No incluye compuertas de regulacion, compuertas cortafue-
go, rejillas interiores ni difusores terminales.
(PP_125mm)

Total partida 06.05

8,00
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iguales| Longitud | Latitud

TOTALES

07
07.01

07.02

OBRAS AUXILIARES Y AYUDAS DE ALBANILERIA

Reforma de las tuberias de calefaccion existentes que discu-
rren por el falso techo del local objeto de reforma, correspon-
dientes a dos circuitos independientes de sistema bitubular
para radiadores.

La actuacién comprende el desmontaje de la distribucion ac-
tual y el nuevo trazado de las tuberias, trasladando las redes
al pasillo, incluyendo la conexion a los radiadores existentes
tanto en la planta reformada como en las plantas superiores.

La nueva instalaciéon se ejecutara en tuberia multicapa con
accesorios especificos para calefaccion, aislamiento median-
te coquilla elastomérica de 25 mm de espesor y soportacion
adecuada, manteniendo los mismos diametros que los exis-
tentes.

Se incluyen todos los materiales auxiliares y medios necesa-
rios para su correcta ejecucion, dejandose la instalacion to-
talmente terminada y comprobada.

(Ref_calefa)

Total partida 07.01

Obras y ayudas de albaiileria necesarias para la ejecucion
de la instalacion interior de tuberias hidraulicas y canalizacio-
nes eléctricas, incluyendo apertura de rozas y pasos en pa-
ramentos y forjados, colocacion de pasamuros, sellado pos-
terior, reposicion de acabados afectados (enfoscado, guar-
necido y pintura), retirada de escombros, materiales auxilia-
res y medios necesarios para su correcta ejecucion, total-
mente terminado y comprobado.

(Ayudas_ALBAN)

Total partida 07.02

1,00

1,00

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
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orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE EJECUTARSE iquales| Longitud | Latitud Altura TOTALES
08 PRUEBAS FUNCIONAMIENTO
I =]
E 08.01 |Ud Realizacion de pruebas previas a la puesta en servicio con-
N forme a lo establecido en la IT 2.2 del Reglamento de Insta-
e laciones Térmicas en los Edificios (RITE), incluyendo com-
= probaciones de estanqueidad, pruebas de presion, verifica-
—_— % cion de aislamiento térmico, comprobacion de circuitos hi-
— draulicos y eléctricos, funcionamiento de equipos, sistemas
=2 de regulacién y seguridad, todo ello en presencia de la Direc-
_— cion Facultativa. Se emitira informe final de resultados y acta
=\S de conformidad para su incorporaciéon al expediente de la
— instalacion.
— (Pruebas)
=3 Total partida 08.01 1,00
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09

09.01

09.02

09.03

09.04

SEGURIDAD Y SALUD / LEGALIZACION/G.
RESIDUOS

Partida alzada de elementos y medidas de seguridad, tanto
colectivas como personales y de las instalaciones de higie-
ne, necesarias durante los trabajos de ejecucién de la obra,
conforme a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mini-
mas de seguridad y de salud en las obras de construccion,
necesarias durante los trabajos de ejecucién de la obra, in-
cluso elaboracion de evaluacion de riesgos especifica para
esta obra y apertura de centro de trabajo.

(SyS)

Total partida 09.01

Documentacion final de obra, incluyendo planos “as built” del
trazado definitivo de lineas hidraulicas y eléctricas, ubicaciéon
exacta de equipos, esquemas eléctricos de fuerza, maniobra
y comunicaciones (bus), recopilaciéon y entrega de manuales
técnicos de los equipos instalados, suministro e instalaciéon
de esquema de principio enmarcado en el interior del cuadro
eléctrico general de la instalacion, y elaboracién del Manual
de Uso y Mantenimiento conforme al RITE de la instalacién
ejecutada.

(Docfinalobra)

Total partida 09.02

Legalizacién de nueva instalacion de climatizacion y de la
instalacion eléctrica asociada, incluyendo:
- Redaccion y tramitacion de la documentacion técnica nece-
saria ante el Servicio Territorial de Industria, Comercio y
Economia de la Junta de Castilla y Leon.
- Gestion y abono de las tasas administrativas correspon-
dientes.
- Emision y registro de certificados de instalaciéon eléctrica
(CIE) y certificado de instalacion térmica, debidamente sella-
dos por el érgano competente y/o empresa distribuidora
cuando proceda.
- Certificados de puesta en marcha, pruebas y ensayos re-
glamentarios conforme al RITE, REBT y normativa de aplica-
cion.
(Reg_Industrial)

Total partida 09.03
Tratamiento y revaloracién de los residuos de la construc-
cion, segun normativa para gestion de los residuos de la
construccion.
(EICC.GESRC)

Total partida 09.04

1,00

1,00

1,00

1,00
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
01 INSTALACION DE PRODUCCION
01.01 P01.01 ud Suministro e instalacion de bomba de calor INVER-

TER de condensacion por aire,version Alta Eficien-
cia Estacional y Bajo Nivel Sonoro, marca DAIKIN,
modelo EWYT064CZPBA2, con compresores scroll
(dos circuitos totalmente independientes) y nuevo
refrigerante puro R-32 (GWP 675), de 73,25 kW de
potencia frigorifica maxima (EER 2,67 y SEER
5,34) y 68,74 kW de potencia calorifica maxima
(COP 2,96 y SCOP 4,01) segun EN14511 y condi-
ciones Eurovent. Incluye médulo hidraulico integra-
do con bomba de caudal variable, vaso de expan-
sion, valvula de expansién electronica, interruptor
de flujo y filtro (a montar en obra). Ademas incluye
controlador digital avanzado disefiado para buscar
la mayor eficiencia y fiabilidad, tratamiento antico-
rrosivo de las baterias del condensador, ventilado-
res Inverter EC axiales con 100 Pa de presién esta-
tica disponible, impulsion a baja temperatura (hasta
-15°C), control de condensacién, monitorizacion de
rendimientos y produccion de agua caliente hasta
60°C.

Incluye:

- Opcional OP-191: Resistencia en el evaporador.

- EKRSCBMS: Cadigo de activacion de protocolos
BMS

- ALC00895A: Control remoto HMI POL985

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x An-
chura 2,906 x 1,878 x 814 mm

Peso en funcionamiento: 650 kg

Incluyendo medios auxiliares de elevacion y trans-

porte
EWYT064CZPBAR Bomba de calor DAIKIN EWYT064CZPBA2 1,000 22.827,21 22.827,21
. R32 kg Impuesto gas refrigerante R32 11,400 8,00 91,20
s OPTION-191 |ud Resistencia en el evaporador 1,000 189,54 189,54
§ EKRSCBMS |ud Coddigo de activacion de protocolos BMS 1,000 242,06 242,06
N ALC00895A |ud Control remoto HMI POL985 1,000 352,02 352,02
% MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 16,000 18,96 303,36
§ MOCL2 ud hora mano de obra climatizacién 22 16,000 17,38 278,08
o MOCA1 ud hora mano de obra calefactor 12 8,000 18,17 145,36
% MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 8,000 16,59 132,72
59 MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 8,000 20,70 165,60
§~§ MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 8,000 17,85 142,80
=2 MOFR1 ud hora mano de obra frigorista 12 6,000 22,12 132,72
%é MOFR2 ud hora mano de obra frigorista 22 6,000 20,54 123,24
3 DGR120Tn ud Desplazamiento Grua autopropulsada 120Tn 0,500 948,00 474,00
?‘\g GR120Tn ud hora grda autopropulsada 120Tn 6,000 110,60 663,60
<g Costes directos 26.263,51
3% Coste total 26.263,51
g5
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.02 P01.02 ud Suministro e instalaciéon de soporte soldado ejecu-
tado a medida con perfiles metalicos para nivela-
cién de suelo y reparto de cargas para soportacion
de bomba de calor, incluyendo medios auxiliares,
replanteado en ejecucién, con elementos antivi-
brantes de apoyo contra edificacion.
mt07ala010dabkg Acero laminado en perfiles 129,000 1,46 188,34
mq08s0l020 |h  Auxiliares para soldadura eléctrica 12,900 2,73 35,22
mo047 h  Oficial 12 montador de estructura metalica 18,000 19,75 355,50
mo094 h  Ayudante montador de estructura metalica 24,000 17,38 417,12
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 3,000 18,96 56,88
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 3,000 17,38 52,14
CGR ud hora camioén grua 3,000 47,40 142,20
Costes directos 1.247,40
Coste total 1.247,40
01.03 P01.03 ud Suministro e instalacién de antivibrante de goma
adecuado al peso a soportar roscado en chasis de
unidad bomba de calor, conforme a datos suminis-
trados por el fabricante.
2AMCSylomer jud 2 AMC 300+Sylomer® 1,000 105,39 105,39
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 0,500 18,96 9,48
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 1,000 17,38 17,38
Costes directos 132,25
Coste total 132,25
01.04 P01.04 ud Suministro e instalacién de manguito antivibratorio
embridado DN65, incluso accesorios de instalacion.
mantvibDN65 |ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO DE EPDM BRIDAS 1,000 70,99 70,99
DN65
vmariDN65 ud VALVULA MARIPOSA DE HIERRO-DISCO INOX 1,000 77,42 77,42
2-1/2
bridaDN50 ud BRIDA PLANA DE AC. INOX SOLDAR PN10-16 4,000 46,61 186,44
d50
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 5,000 18,17 90,85
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 5,000 16,59 82,95
Costes directos 508,65
Coste total 508,65
01.05 P01.05 ud Suministro e instalacién de depésito de inercia fa-
bricado acero negro de 1500 litros PN6, para circui-
tos cerrados de calefaccion o refrigeracién, equipa-
do con boca de hombre lateral DN400 para tareas
de inspeccion y limpieza, incluso accesorios y me-
dios auxiliares.
dep1500I ud Depdsito LAPESA MV-1500IB 1,000 2.691,53 2.691,53
purgador ud Purgador ZEPARO ZUT15 1,000 73,55 73,55
val1_2 ud VALVULA BOLA DE LATON MACHO-HEMBRA 1,000 5,93 5,93
1/2"
val2 ud VALVULA BOLA DE ACERO INOXIDABLE 1,000 107,31 107,31
CUERPO 3 PIE
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 10,000 18,17 181,70
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 10,000 16,59 165,90
CGR ud hora camion graa 2,000 47,40 94,80
Costes directos 3.320,72
Coste total 3.320,72
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01.06 P01.06 ud Suministro e instalacion de vaso de expansion de
100 litros PNG, incluso accesorios y medios auxilia-
res.
exp300I ud Vaso expansion IBAIONDO 100-CMF 1,000 147,49 147,49
purgador ud Purgador ZEPARO ZUT15 1,000 73,55 73,55
vall_2 ud VALVULA BOLA DE LATON MACHO-HEMBRA 2,000 5,93 11,86
1/2"
mano ud Mandmetro en bafio de glicerina 1,000 18,17 18,17
tubexpan ud Tuberia de expansién 1,000 30,81 30,81
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 8,000 18,17 145,36
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 6,000 16,59 99,54
Costes directos 526,78
Coste total 526,78
01.07 P01.07 ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecu-

tado a medida con perfiles metalicos para nivela-
cién de suelo y reparto de cargas para soportacion
de depositos incluyendo medios auxiliares.

mt07ala010dabkg Acero laminado en perfiles 60,000 1,46 87,60
mq08so0l020 |h  Auxiliares para soldadura eléctrica 6,000 2,73 16,38
mo047 h  Oficial 12 montador de estructura metalica 8,000 19,75 158,00
mo094 h  Ayudante montador de estructura metalica 12,000 17,38 208,56
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 2,000 18,96 37,92
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 2,000 17,38 34,76
CGR ud hora camion graa 2,000 47,40 94,80
Costes directos 638,02

Coste total 638,02

01.08 P01.08 ud Suministro e instalacion de valvula de seguridad

conducida en diametro DN32 y tarada a 4 bar, in-
cluso accesorios.

vsegDN32-40 |ud Valvula seguridad DUCO K 1%4” X 1% - 4 bar 1,000 113,97 113,97
embudo ud Embudo de descarga 1,000 20,54 20,54
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 1,500 18,17 27,26
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 1,000 16,59 16,59
Costes directos 178,36
Coste total 178,36
01.09 P01.09 pa Conjunto de alimentacion de agua manual a circuito

cerrado formado por:

- Tuberia de acero inoxidable prensado 32mm

- Aislamiento de lana de roca de 60 mm de espesor
para exteriores, forrado de chapa de aluminio de
0,6 mm

- Contador agua fria de 1 1/4"

- Filtro de 1 1/4"

- Retencién de 1 1/4"

- Desconector hidraulico segun RITE en tuberia 1"

- Mandmetro para lectura de presion

- Vélvulas de corte de 1 1/4" conforme a esquema
indicado en planos, medida la unidad totalmente
instalada y en servicio.

Tubinox32 ml Tuberia inox 32x1,2 prensada 15,000 6,72 100,80
Aislamiento60mmi Manta de lana de roca 60 mm espesor 15,000 9,80 147,00
Caluminio ml Chapa aluminio 15,000 7,43 111,45
VB_dn32 ud Valvula de bola DN32 3,000 13,04 39,12
ContadorDN32(ud Contador agua fria DN32 1,000 47,40 47,40
FiltroDN32 ud Filtro laton DN32 1,000 14,22 14,22
DesconecDN2%ud Desconector DN25 1,000 154,05 154,05
Manom ud Manoémetro 1,000 9,48 9,48
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MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 16,000 18,17 290,72
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 16,000 16,59 265,44
Costes directos 1.179,68
8 Coste total 1.179,68
>
L 01.10 P01.10 | Litro de relleno manual de circuitos de climatizacion
S con propilenglicol apto para sistemas de climatiza-
5 cion centralizados, incluyendo el volumen de propi-
D lenglicol para conseguir una salmuera del 25% de
S concentracién, bajando de esta forma el punto de
S congelacion del fluido caloportador
~ (agua-propilenglicol) hasta los
c -25°C, incluyendo los medios auxiliares necesarios.
?g Totalmente comprobado y puesto en funcionamien-
8 to.
§ 1721INSM40 |1 Propilengicol para llenado circuitos clima 1,000 4,19 4,19
o MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 0,100 18,17 1,82
g MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 0,100 18,17 1,82
k=] Costes directos 7,83
§ Coste total 7,83
01.11 P01.11 ud Suministro e instalacion de pequefio material de

montaje e instalacion hidraulica de equipo, confor-
me a esquema de principio, incluyendo accesorios,
quedando la bomba calor en disposicion de puesta
en marcha segun prescripciones del fabricante y de
la reglamentacion en vigor.

termo ud Termoémetro 2,000 12,64 25,28
mano ud Mandmetro en bafio de glicerina 1,000 18,17 18,17
purgador ud Purgador ZEPARO ZUT15 2,000 73,55 147,10
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 2,000 18,17 36,34
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 2,000 16,59 33,18
Costes directos 260,07
Coste total 260,07
01.12 P01.12 pa Puesta en marcha de bomba de calor, incluyendo
§ configuracion inicial de parametros, verificacion de
X sondas y actuadores, comprobacion de secuencias
§ de funcionamiento en frio y calor, ajuste de cauda-
8 les y presiones, pruebas de seguridad y alarmas,
3 asi como realizacion de pruebas de comunicacion e
§ integracion con el sistema BMS del edificio
s (MODBUS/BACnet o protocolo acordado), verifica-
5 § ciéon de lectura de variables, consignas y estados,
8e dejando el equipo completamente operativo y docu-
s mentado.
vo
=9
g pmbc Puesta en marcha SAT Bomba de Calor 1,000 1.422,00 1.422,00
%5\; MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 6,000 18,96 113,76
g MOCL2 ud hora mano de obra climatizacién 22 6,000 17,38 104,28
Sé MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 10,000 20,70 207,00
g% MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 10,000 17,85 178,50
5% Costes directos 2.025,54
S8 Coste total 2.025,54
«@
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02 CLIMATIZADOR
02.01 P02.01 ud Suministro e instalacion de climatizador/UTA de

100% aire exterior con recuperacion de energia,
marca SYSTEMAIR, gama GENIOX, modelo Ge-
niox 16.08/16.08,dotado de ventiladores EC con va-
riador, para un caudal nominal de 5.579 m3h en im-
pulsiéon y 6.137 m®h en extraccion, con presion ex-
terna nominal 300 Pa en ambos ventiladores. Inclu-
ye seccién de filtracion en impulsion (prefiltro G4 y
filtracion F7/F9 segin memoria) y filtracion en ex-
traccion (M6), recuperador tipo “Bias
Recuperadoras”, a montar en obra por instalador,
compuertas motorizadas con retorno por muelle,
bateria de cambio frio/calor (potencia calefaccién
100,44 kW y potencia frigorifica total 72,89 kW en
condiciones de seleccion sin recuperacion de calor
activa), bandeja de condensados y tomas de pre-
sion para medicién de caudal, cuadro de fuerza y
cableado completo, excluyendo control. Conexio-
nes de conducto 1.600 x 700 mm
(exterior/impulsién/extraccion/expulsion). Dimensio-
nes de expedicion (ancho x alto x largo) 1.782 x
2.002 x 3.582 mm y peso en servicio de1.595 Kg.
Incluyendo bancada, medios auxiliares de eleva-
cién, transporte, montaje, conexionado y puesta en
marcha, dejando la instalacion en servicio.

CL_LaboAnatomith Climatizador Labo Anatomia UBU+Cuadro 1,000 32.236,74 32.236,74
kitbaterias ud KIT HIDRAULICO BATERIAS RECUPERADORAS 1,000 2.370,00 2.370,00
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 16,000 18,96 303,36
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacién 22 24,000 17,38 417,12
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 16,000 18,17 290,72
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 24,000 16,59 398,16
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 16,000 20,70 331,20
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 24,000 17,85 428,40
DGR120Tn ud Desplazamiento Grua autopropulsada 120Tn 0,500 948,00 474,00
GR120Tn ud hora grua autopropulsada 120Tn 6,000 110,60 663,60
Costes directos 37.913,30

Coste total 37.913,30

02.02 P02.02 ud Suministro e instalacion de soporte soldado ejecu-

tado a medida con perfiles metalicos para nivela-
cién de suelo y reparto de cargas para soportacion
de climatizador, incluyendo medios auxiliares, re-
planteado en ejecucién, con elementos antivibran-
tes de apoyo contra edificacion.
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g% mt07ala010dabkg Acero laminado en perfiles 195,000 1,46 284,70
gg mq08s0l020 |h  Auxiliares para soldadura eléctrica 19,500 2,73 53,24
%‘\g mo047 h  Oficial 12 montador de estructura metalica 30,000 19,75 592,50
L; g mo094 h  Ayudante montador de estructura metalica 36,000 17,38 625,68
3% MOCLA1 ud hora mano de obra climatizacién 12 6,000 18,96 113,76
gs MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 6,000 17,38 104,28
g.é CGR ud hora camioén grua 4,000 47,40 189,60
38 Costes directos 1.963,76
£s Coste total 1.963,76
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02.03 P02.03 ud Suministro e instalacién de antivibrante de goma
adecuado al peso a soportar roscado en chasis de
unidad climatizadora, conforme a datos suministra-
dos por el fabricante.
FZ20057M12 |Ud AMC176322 1,000 87,18 87,18
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 1,000 18,96 18,96
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacién 22 1,000 17,38 17,38
Costes directos 123,52
Coste total 123,52
02.04 P02.04 ud Suministro e instalacion de tolva de salida de clima-
tizador para conexion de silenciadores, de
1600x700 mm a 900x600 mm concéntrica, longitud
minima 900 mm, ejecutadas en chapa de acero gal-
vanizado 1 mm con conexion METU 30, incluso ac-
cesorios de conexion, aislamiento de 50 mm de es-
pesor con barrera de vapor y forrado con chapa de
alumnio.
Tolva ud Tolva de 1600X700 a 900X600 METU 30 1,000 480,69 480,69
P21CMO050 m2 Manta lana vidrio 50 con barrera de vapor 6,000 9,64 57,84
1499CAL06 m2 Chapa de aluminio 0,6 mm 6,000 7,74 46,44
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 3,000 18,96 56,88
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 3,000 17,38 52,14
Costes directos 693,99
Coste total 693,99
02.05 P02.05 ud Suministro e instalacion de silenciador rectangular
para conductos de climatizaciéon, marca KOOLAIR,
modelo PAK, dimensiones 900 x 600 x 1.500 mm,
constituido por 2 bafles acusticos de 50 mm de es-
pesor con paso libre de aire de 200 mm. Construido
en chapa de acero galvanizado, con material absor-
bente interior de fibra de vidrio de densidad ade-
cuada, resistente a temperatura maxima de servicio
de 135 °C y protegido frente a la erosion del aire.
Incluye embocaduras, juntas, elementos de fijacion
y sellado, aislamiento de 50 mm de espesor con
barrera de vapor y forrado con chapa de alumnio,
totalmente instalado y conectado a red de conduc-
tos.
PAK900x600x1500 KOOLAIR PAK-900x600x1500-2/50/200 1,000 1.257,05 1.257,05
P21CMO050 m2 Manta lana vidrio 50 con barrera de vapor 1,100 9,64 10,60
1499CAL06 m2 Chapa de aluminio 0,6 mm 1,100 7,74 8,51
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 6,000 18,96 113,76
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacién 22 6,000 17,38 104,28
CGR ud hora camion grua 0,500 47,40 23,70
Costes directos 1.517,90
Coste total 1.517,90
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03 INSTALACION HIDRAULICA

03.01 P03.01 pa Suministro e instalacion de tuberias metalicas para
calefaccion/refrigeracion desde bomba de calor
hasta equipo climatizador, ejecutadas en tuberia de
acero al carbono negro, soldada longitudinalmente,
conforme a norma EN 10217-1, calidad P235TR1,
en didametro nominal DN65 (2'%”), incluyendo co-
dos, tes, reducciones, bridas, manguitos y acceso-
rios necesarios, conforme a planos en planta y es-
quema de principio.

1 49d3ae057027b9dc

Aislamiento térmico mediante coquilla de espuma
elastomérica de célula cerrada tipo Armaflex XG o
equivalente, espesor 40 mm, con barrera de vapor
incorporada, y acabado exterior mediante revesti-
miento en chapa de aluminio de 0,6 mm de espe-
sor, grapada y sellada.

Cédigo de verificacion

Incluye conexion a equipos, valvulas y elementos
hidraulicos, soldadura eléctrica, material de aporta-
cion, pruebas de estanqueidad, soportacion exterior
mediante abrazaderas y anclajes adecuados, y me-
dios auxiliares necesarios para su completa ejecu-
cién y puesta en servicio.

T_Ac_D2-1-2 |ml Tuberia de acero negro @2-1/2" 40,000 30,73 1.229,20

AislaDN65 ml  Armaflex XG-40x076 40,000 33,50 1.340,00

AlumDN65 ml Recubrimiento aluminio DN65 40,000 11,53 461,20

purgador ud Purgador ZEPARO ZUT15 4,000 73,55 294,20

vmariDN65 ud VALVULA MARIPOSA DE HIERRO-DISCO INOX 5,000 77,42 387,10

2-1/2
bridaDN50 ud BRIDA PLANA DE AC. INOX SOLDAR PN10-16 10,000 46,61 466,10
d50

Mat_acc ud Material accesorio de montaje 1,000 260,07 260,07

MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 40,000 18,17 726,80

MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 40,000 16,59 663,60

® MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 24,000 18,96 455,04

3 MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 24,000 17,38 417,12

E CGR ud hora camioén grua 8,000 47,40 379,20

E Costes directos 7.079,63

§ Coste total 7.079,63
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Importe

04

DISTRIBUCION DE AIRE

04.01

P04.01

mt42con110s
P21CMO050
1499CAL06
mt42con025
MOCLA1
MOCL2

Canalizacion de aire realizada con chapa de acero
galvanizada de 0,8 mm. de espesor con aislamiento
de lana de roca densidad 40 Kg/m2 y conductividad
térmica de 0,040 W/(m-K) de espesor 50 mm dota-
do de barrera de vapor y recubierto y protegido con
chapa de aluminio, para canalizacion de aire de im-
pulsion y extraccion en exterior y patinillos vertica-
les, ilfembocaduras, derivaciones, elementos de fija-
cién y piezas especiales, sellado de juntas, homolo-
gado, instalado, segin normas UNE y NTE-ICI-23.
Totalmente instalado y comprobado, conforme a
planos en planta y esquema de principio.

Chapa galvanizada de 0,8 mm de espesor METU20
Manta lana vidrio 50 con barrera de vapor
Chapa de aluminio 0,6 mm
Soporte metalico de acero galvanizado para su
hora mano de obra climatizacién 12
hora mano de obra climatizacion 22

Costes directos

Coste total

1,150
1,100
1,100
0,500
2,000
2,000

04.02

P04.02

mt42coi010la
mt42c0i020b
mt42con025
MOCLA1
MOCL2

Suministro, fabricacion e instalacién de red de con-
ductos de distribucion de aire para climatizacion y
ventilacién, constituida por conducto de lana mine-
ral ISOVER CLIMAVER NETO ejecutada con pane-
les rigidos de lana de vidrio ISOVER de alta densi-
dad, revestidos por la cara exterior con una lamina
de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vi-
drio, que actia como barrera de vapor, y por su ca-
ra interior, con un tejido Neto de vidrio reforzado de
color negro de gran resistencia mecanica, de 25
mm de espesor, con una conductividad térmica de
0,032 a 0,038 W / (m+K), clase de reaccion al fuego
B-s1, d0, incluyendo parte proporcional de piezas,
soportacion y accesorios de montaje necesarios,
conforme a planos en planta y esquema de princi-
pio.

Panel rigido de alta densidad de lana de vidr
Cinta "Climaver Neto" de aluminio de 50 micra

ud Soporte metdlico de acero galvanizado para su
ud hora mano de obra climatizacion 12
ud hora mano de obra climatizacion 22

Costes directos
Coste total

1,150
1,500
0,500
0,500
0,500

12,56

17,38
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04.03 P04.03 m2 Canalizacion de aire realizada con chapa de acero
galvanizada de 0,8 mm. de espesor, para canaliza-
cién de aire de extraccién en interior en patinillos
verticales, i/fembocaduras, derivaciones, elementos
de fijacion y piezas especiales, sellado de juntas,
homologado, instalado, segun normas UNE vy
NTE-ICI-23. Totalmente instalado y comprobado,
conforme a planos en planta y esquema de princi-

pio.

mt42con110s |m2 Chapa galvanizada de 0,8 mm de espesor METU20 1,150 18,57 21,36
mt42con025 |ud Soporte metalico de acero galvanizado para su 1,000 0,40 0,40
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 0,400 18,96 7,58
MOCLA1 ud hora mano de obra climatizacién 12 0,400 18,96 7,58
Costes directos 36,92

Coste total 36,92

1 49d3ae057027b9dc

04.04 P04.04 ud Suministro y montaje de difusor rotacional circular
de aleta fija, marca KOOLAIR modelo DR-RE-C
500, o equivalente, fabricado integramente en cha-
pa de acero, acabado pintado en color RAL a defi-
nir por la Direccion Facultativa, incluyendo plenum
aislado de conexion lateral con compuerta de regu-
lacion, y soportacion adecuada. Totalmente monta-
do, instalado y comprobado, incluso conexionado
de las bocas hasta 1,5 metros mediante conduto
flexible con armadura de acero aislado con lana mi-
neral de 300 mm de diametro interior.

Cédigo de verificacion

DFREC500PA ud DF.ROTACIONAL DFRE-C-500 PLENUM 1,000 255,12 255,12
AISLADO
cc300ais ml Conducto flexible D300+aislamiento 1,500 10,35 15,53
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 1,750 18,96 33,18
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 1,750 17,38 30,42
Costes directos 334,25
Coste total 334,25
04.05 P04.05 ud Suministro y montaje de difusor rotacional circular
§ de lama movil, marca KOOLAIR modelo
2 DF-R0O-2050, o equivalente, fabricado integramente
§ en chapa de acero, acabado pintado en color RAL
% a definir por la Direccion Facultativa, incluyendo
8 plenum aislado de conexion lateral con compuerta
§ de regulacion, y soportacion adecuada. Totalmente
[ montado, instalado y comprobado, incluso conexio-
S § nado de las bocas hasta 1,5 metros mediante con-
gg duto flexible con armadura de acero aislado con la-
=9 na mineral de 200 mm de didmetro interior.
25
§§ DFROC2050PA  DIFUSOR DFROC-2050 PLENUM AISLADO 1,000 226,01 226,01
o cc200ais ml Conducto flexible D200+aislamiento 1,500 7,90 11,85
g MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 1,500 18,96 28,44
Sé MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 1,500 17,38 26,07
EE Costes directos 292,37
% Coste total 292,37
S8
23
2§
ok
S8
g2
28
@ <
23
5c
59
£8
SE
s§
S8
o c
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04.06 P04.06 ud Suministro y montaje de rejilla de retorno de aletas
verticales fijas a 45° marca KOOLAIR modelo
20-45-V 1000x300, o equivalente, fabricado inte-
gramente en aluminio, con tratamiento de acabado
mediante pintura anticorrosiva c5-l, incluyendo mar-
co de montaje. Totalmente montado, instalado y
comprobado, incluso conexionado de con redes de
conductos verticales a suelo.
2045vV01000300d REJILLA RETORNO 20-45-V-O 1000x300mm c5-i 1,000 250,54 250,54
MM1000300 |ud MARCO MTCO.S.MM 1000x300mm c5-i 1,000 26,53 26,53
MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 1,250 18,96 23,70
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 1,250 17,38 21,73
Costes directos 322,50
Coste total 322,50
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05 CONTROL CLIMATIZACION
05.01 P05.01 ud Suministro e instalacion de cuadro de control ubica-

cado en vestibulo de acceso al laboratorio para la
gestién y el control de la bomba de calor y unidad
de tratamiento de aire del laboratorio, compuesto
por envolvente metdlica IP66, hasta 34 puntos con-
trol.

Incluye transformador 220/24 VAC, magnetotérmi-
co, portafusibles secundario, base enchufe y relés
maniobra a 24 VAC. Sefiales, bus interno y alimen-
tacién cableados a bornas.

CE-E5-34-0 |pa Cuadro de control CE-E5-jci 680,100 0,79 537,28
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 8,000 20,70 165,60
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 8,000 17,85 142,80
Costes directos 845,68
Coste total 845,68
05.02 P05.02 ud Suministro en cuadro de control de controlador Mi-

croprocesado con reloj en tiempo real. Comunica-
cion Bacnet MS/TP y N2. Alimentacion a 24 Vca. 18
sefiales de entrada/salida: 7Ul,2BI,2A0,3B0,4CO,
marca Johnson Controls modelo M4-CGM09090-0.

M4-CGM090904d M4-CGMO09090-0 1,000 561,26 561,26
Costes directos 561,26
Coste total 561,26
05.03 P05.03 ud Suministro en cuadro de control de mddulo de ex-

pansion de sefiales de entrada y salida con comuni-
cacion Bacnet. 13 sefiales de entrada/salida:
3U1,1B1,4C0O,3B0O,2A0, marca Johnson Controls
modelo M4-XPM04060-0.

M4-XPM04060tdd M4-XPM04060-0 1,000 382,04 382,04
Costes directos 382,04
Coste total 382,04
05.04 P05.04 ud Suministro en cuadro de control de Mddulo de ex-

pansion de sefiales de entrada digitales con comu-
nicacion Bacnet. 18 senales de entrada: 18Bl., mar-
ca Johnson Controls modelo M4-XPM18000-0

M4-XPM18000tdd M4-XPM18000-0 1,000 343,53 343,53
Costes directos 343,53
Coste total 343,53
05.05 P05.05 ud Suministro en cuadro de control de router de Bac-

net MS/TP a IP, cableado y conexion.
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gg JC-RTR11002-ud JC-RTR11002-0 1,000 581,84 581,84
S,g Costes directos 581,84
gﬁ Coste total 581,84
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05.06 P05.06 ud Suministro e instalacién en laboratorio de médulo
ambiente para lectura de temperatura y humedad.
Montaje en superficie. Rango 0 a 40°C. Conexion al
Bus SA mediante conector RJ o terminales. Color
blanco, marca Johnson Controls modelo
NSB8BHN040-0.

NSB8BHNO040-d NSB8BHNO040-0 1,000 102,54 102,54
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,500 20,70 10,35
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,500 17,85 8,93
Costes directos 121,82
Coste total 121,82
05.07 P05.07 ud Suministro e instalaciéon en climatizador de servo-

motor modelo M9300 para compuertas. Sefal de
control todo/nada, flotante, proporcional 0-10 Vca 6
4-20mA. Tiempo de rotacion 35s. Par 10 Nm. 24
VcalVce. IP54. Incluye cable montado en fabrica de
1,2 metros. En modo proporcional, sefial de posi-
ciéon 0-10Vcec, marca Johnson Controls modelo

M9310-HGA-1.
M9310-HGA-142d M9310-HGA-1 1,000 157,72 157,72
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,500 20,70 10,35
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,500 17,85 8,93
Costes directos 177,00
Coste total 177,00
05.08 P05.08 ud Suministro e instalacion en climatizador de presos-

tato diferencial para aire. Rango de 0,5 a 4 mbar,
marca Johnson Controls modelo P233A-4-AHC.

P233A-4-AHC-fud P233A-4-AHC 1,000 54,31 54,31
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,500 20,70 10,35
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,500 17,85 8,93
Costes directos 73,59
Coste total 73,59
05.09 P05.09 ud Suministro e instalacién en climatizador de sonda

presion diferencial. Rango ajustable: -+100 Pa,
0-100/250/500/1000/1500/2000/2500 Pa. Funcioén
de ajuste utomatico de cero. Salida0a 10 Vccy 4 a
20mA., marca Johnson Controls modelo
SDP2500-R8-AZ.

SDP2500-R8-Addl SDP2500-R8-AZ 1,000 165,98 165,98
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,500 20,70 10,35
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,500 17,85 8,93
Costes directos 185,26
Coste total 185,26
05.10 P05.10 ud Suministro e instalacién en climatizador de sonda

de temperatura y humedad relativa SHT-1000 para
montaje en conducto. Rango de trabajo -15 a 60°C
y 10 a 95%HR respectivamente. Ambas sondas:
activas 0...10 V. Longitud 140mm. IP65. Alimenta-
cién 15-24Vcce o 24 Vca.., marca Johnson Controls
modelo SHT-1301-UD1.

SHT-1301-UD1u¢d SHT-1301-UD1 1,000 123,40 123,40
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,500 20,70 10,35
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,500 17,85 8,93
Costes directos 142,68
Coste total 142,68
Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
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05.11 P05.11 ud Suministro e instalacion en climatizador de sonda
de temperatura STS-6300 PT1000. Rango -50 a
150°C. Montaje en conducto o inmersiéon. 150mm.
marca Johnson Controls modelo STS-6360D-A10.

STS-6360D-A1id STS-6360D-A10 1,000 30,22 30,22
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,250 20,70 5,18
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,250 17,85 4,46
Costes directos 39,86
Coste total 39,86
05.12 P05.12 ud Suministro e instalacién en climatizador de acopla-

miento para montaje en conducto de sondas
STS-6300. marca Johnson Controls modelo
STS-6300D-000.

STS-6300D-000:d STS-6300D-000 1,000 6,16 6,16
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,150 20,70 3,11
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,150 17,85 2,68
Costes directos 11,95
Coste total 11,95
05.13 P05.13 ud Suministro e instalacion en climatizador de valvula

de asiento de 3 vias, mezcladora, DN 50, PN16,
Kvs 40, carrera: 19 mm, fabricada en bronce. Cone-
Xién roscada hembra DN 2"., marca Johnson Con-
trols modelo VG7802ST.

VG7802ST-1 |ud VG7802ST 1,000 421,03 421,03
MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 1,000 18,17 18,17
MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 1,000 16,59 16,59
Costes directos 455,79
Coste total 455,79
05.14 P05.14 ud Suministro e instalacion en climatizador de actua-

dor de valvula. Sefial de control: 0 a 10 VDC, 0 (4)
a 20 mA, sefial de feed-back: 0 a 10 VDC, 24 VAC,
500 N, IP54, carrera nominal maxima: 20 mm, con
autocalibracién, con dispositivo de fijacion manual
eléctrico, marca Johnson Controls modelo
VA-7706-1001.

VA-7706-1001qud VA-7706-1001 1,000 198,57 198,57
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,500 20,70 10,35
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,500 17,85 8,93
Costes directos 217,85
Coste total 217,85
05.15 P05.15 ud Suministro e instalacién en tuberias de bomba de

calor de contador ultrasonico modular para energia
térmica para calor y frio, embridado en DN50, con
bateria incorporada, sondas en impulsién y retorno
y accesorios de colocacion, marca Johnson Con-
trols modelo C-K65TF-Q0015.

g
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£

UgJ C-K65TF-Q0015d C-K65TF-Q0015 1,000 847,56 847,56
; bridaDN50 ud BRIDA PLANA DE AC. INOX SOLDAR PN10-16 2,000 46,61 93,22
B d50

g MOC1 ud hora mano de obra calefactor 12 5,000 18,17 90,85
3 MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 5,000 16,59 82,95
o MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 0,250 20,70 5,18
g MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 0,250 17,85 4,46
S Costes directos 1.124,22
- Coste total 1.124,22
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05.16 P05.16 ud Suministro e instalaciéon en contador de energia de
tarjeta BACnet para C-K65 con dos entradas de
pulsos, marca Johnson Controls modelo C-KBCNT.

C-KBCNT-1  |ud C-KBCNT 1,000 75,02 75,02
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 1,000 20,70 20,70
Costes directos 95,72
Coste total 95,72
05.17 P05.17 ud Integracién de 1ud. de bomba de calor mediante

protocolo de comunicaciones Bacnet MSTP consi-
derando 20 puntos de integracién por unidad.

INT_BC-1 pa INT_BOMBA DE CALOR-jci 1,000 1.185,00 1.185,00
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 12,000 20,70 248,40
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 12,000 17,85 214,20
Costes directos 1.647,60
Coste total 1.647,60
05.18 P05.18 ud Trabajos de conex ionado y cableado bajo tubo o

bandeja de los elementos anteriormente relaciona-
dos. Incluido bus de comunicaciones de control ba-
jo tubo o bandeja hasta 100 metros.

Nota: No incluidos trabajos de obra civil, ay udas de
albanileria. No esta incluida la alimentacion electri-
ca desde los cuadro secundarios de la instalacion
hasta los cuadros de control.

Se trabajara en horario diurno.

pme_vario pa Pequefio material eléctrico y cableado control 1.200,000 0,79 948,00
MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 65,000 20,70 1.345,50
MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 90,000 17,85 1.606,50
Costes directos 3.900,00
Coste total 3.900,00
05.19 P05.19 ud Configuracion e implementacion de base de datos,

creacion de menus de acceso al sistema y graficos
de las instalaciones.

(s}
E ING_PCNTR-1|pa ING_PCNTR-jci 1,000 637,17 637,17
N MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 4,000 20,70 82,80
5 Costes directos 719,97
§ Coste total 719,97
o
ﬁ 05.20 P05.20 ud Realizacién y suministro de planos y esquemas de
<8 conex ionado para la correcta instalacion de los
S8 equipos.
[
E% ING_PL_ESQ-fpa ING_PL_ESQ jci 1,000 318,58 318,58
g%’ MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 2,000 20,70 41,40
& Costes directos 359,98
L@% Coste total 359,98
© 9
58 05.21 P05.21 ud Ingenieria de programacion de controladores de
%% campo.
1) —
S
§§ ING_PR_CONTp& ING_PR_CONT jci 1,000 424,78 424,78
§§ MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 4,000 20,70 82,80
§§ Costes directos 507,58
;O? g Coste total 507,58
&
S8
78
5c
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05.22 P05.22 ud Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos
de instalacion y conexionado, con las instalaciones
en las condiciones necesarias para el chequeo del
=% correcto funcionamiento de los equipos de control.
2 Entrega documentacion final de obra.
N~
S ING_PM-1 pa ING_PM jci 1,000 743,37 743,37
5 MOE"1 ud hora mano de obra electricista 12 8,000 20,70 165,60
— O MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 8,000 17,85 142,80
=38 MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 4,000 18,96 75,84
=_—3 MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 4,000 17,38 69,52
—— Costes directos 1.197,13
—— Coste total 1.197,13
p— :g
—
—)
——
—
0
l——0T
—
—_—
— \O
@)
<
2
~
S
~
3
3
3
1
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06 REFRIGERACION Y EXTRACCIONES

06.01 P06.01 Montaje (sin suministro) de equipo frigorifico partido
tipo Split marca Zanotti modelo MDB212EA12XX,
para camara frigorifica de conservacién a tempera-
tura positiva 0 / +10 °C, con las siguientes caracte-
risticas:

Potencia frigorifica: 1.702 W

Volumen maximo de camara: hasta 14,28 m® (max.
15,20 m?)

1 49d3ae057027b9dc

Refrigerante: R134a
Carga nominal: 2,00 kg
Alimentacion eléctrica: 230 V / 50 Hz / Monofasica

Potencia compresor: 2 HP

Cédigo de verificacion

Condensador tipo axial
Desescarche eléctrico

Compuesto por unidad condensadora exterior ca-
rrozada y evaporador interior de techo, con valvula
de expansién termostética, presostatos de alta y
baja y centralita electronica de control con panel re-

moto.
Incluye:

Replanteo, colocacion y fijacién de unidad conden-
sadora en cubierta con soportes metdlicos y ele-
mentos antivibratorios.

Colocacién y suspensiéon de evaporador en techo
interior de camara.

Montaje de lineas frigorificas de interconexion
(liquido y aspiracién), soldadura fuerte, aislamiento
térmico elastomérico y sujeciones.

Prueba de estanqueidad con nitrégeno, realizacion
de vacio reglamentario y verificacion de hermetici-
dad.

Carga adicional de refrigerante necesaria segun
longitud real de la linea frigorifica.

Conexionado eléctrico de potencia y control entre
unidades y panel remoto.

Instalacién de red de evacuacion de condensados
en PVC rigido con conexién mediante sifén a la red
de saneamiento.

Ajustes, configuracion, pruebas funcionales y pues-
ta en marcha.

No incluye suministro del equipo.

nte codigo podra conectarse a la siguiente direccion
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

n
X P3380CLOX01Bpa Accesorios y materiales auxiliares de unidad 1,000 209,35 209,35
c
3
[
Q
]
>
o
@
<
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1668CL062 pa Elementos de sustencion, fijacion y antivibr 1,000 68,34 68,34
MOFR1 ud hora mano de obra frigorista 12 10,000 22,12 221,20
MOFR2 ud hora mano de obra frigorista 22 10,000 20,54 205,40

L MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 2,000 20,70 41,40

% MOE2 ud hora mano de obra electricista 22 2,000 17,85 35,70

N Costes directos 781,39

< Coste total 781,39

n

2 06.02 P06.02 Tuberia de cobre deshidratado y desoxidado para

g instalaciones frigorificas, diametros 16/14 mm

S (linea gas/liquido segun proyecto), incluso codos,

< tes, manguitos, reducciones y demas accesorios

s necesarios, ejecutada mediante soldadura fuerte.

§ Aislada térmicamente para instalacion interior y/o

b= exterior conforme a especificaciones del fabricante

g del equipo de climatizaciéon, con material aislante

() con clasificacion de reaccion al fuego segun

g UNE-EN 13501-1, espesor adecuado a la aplica-

2 cion.

=]

Q

@)

Incluye soportes, abrazaderas y elementos de fija-
cion, instalada conforme a UNE 100-152-88, con
p.p. de dilatadores segun UNE 100-156-89, prue-
bas de estanqueidad, vacio reglamentario y com-
probacion final.

Totalmente instalada y comprobada

1726CU116 ml Tuberia de cobre frigorifico aislado 16/14 1,100 14,69 16,16
MOFR1 ud hora mano de obra frigorista 12 0,150 22,12 3,32
MOFR2 ud hora mano de obra frigorista 22 0,150 20,54 3,08
Costes directos 22,56
Coste total 22,56
06.03 P06.03 Tuberia de cobre deshidratado y desoxidado para

instalaciones frigorificas, diametro 10/8 mm, incluso
codos, tes, manguitos, reducciones y demas acce-
sorios necesarios, ejecutada mediante soldadura
fuerte.

Aislada térmicamente para instalacion interior y/o
exterior conforme a especificaciones del fabricante
del equipo, con material aislante con clasificacion
de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, es-

<

2

~

S

~

3

L

3

1

o
59 pesor adecuado a la aplicacion.
S8
-UEJE Incluye soportes, abrazaderas y elementos de fija-
2% cién, instalada conforme a UNE 100-152-88, con
%§ p.p. de dilatadores segun UNE 100-156-89, prue-
?‘\g bas de estanqueidad, vacio reglamentario y com-
=g probacion final.
[
g% Totalmente instalada y comprobada.
1) —
8§ 1726CU110 ml Tuberia de cobre frigorifico aislado 10/8 1,100 8,22 9,04
;”—i‘g MOFR1 ud hora mano de obra frigorista 12 0,150 22,12 3,32
28 MOFR2 ud hora mano de obra frigorista 22 0,150 20,54 3,08
5% Costes directos 15,44
32 Coste total 15,44
28
@ <
23
5c
59
=
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06.04 P06.04 Suministro y montaje de conducto de ventilacion
formado por tuberia lisa de polipropileno (PP) @160
mm de diametro exterior, unién mediante adhesivo
especifico, instalada en trazado horizontal y/o verti-
cal, incluso piezas especiales, accesorios, mangui-
tos, codos, derivaciones y elementos necesarios
para su correcta ejecucion.

Incluye material auxiliar de montaje, soportes, abra-
zaderas y elementos de fijacion a paramentos u
obra civil.

1 49d3ae057027b9dc

Incluye ejecucion de toma exterior en acabado tipo
“pico de flauta” con rejilla exterior de proteccion.

No incluye compuertas de regulacién, compuertas
cortafuego, rejillas interiores ni difusores terminales.

P20TA121 ml Tubo liso de PP de D=160mm 1,050 9,88 10,37
P20TA035 | Liquido limpiador para pegado mediante ahesiv 0,050 15,48 0,77
P20TA028 | Ahesivo para tubos y accesorios de PP 0,025 20,38 0,51
P20TS035 ud Elementos de sustencion, fijacién y antiv ibr 0,250 13,04 3,26
MOCLA1 ud hora mano de obra climatizacién 12 0,350 18,96 6,64
MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 0,350 17,38 6,08
Costes directos 27,63

Coste total 27,63

Cédigo de verificacion

06.05 P06.05 Suministro y montaje de conducto de ventilacion
formado por tuberia lisa de polipropileno (PP) @125

mm de diametro exterior, unién mediante adhesivo
especifico, instalada en trazado horizontal y/o verti-
cal, incluso piezas especiales, accesorios, mangui-
tos, codos, derivaciones y elementos necesarios
para su correcta ejecucion.

Incluye material auxiliar de montaje, soportes, abra-
zaderas y elementos de fijacion a paramentos u

obra civil.

<

(2]

E Incluye ejecucion de toma exterior en acabado tipo

E “pico de flauta” con rejilla exterior de proteccion.

o

% No incluye compuertas de regulacién, compuertas

2 cortafuego, rejillas interiores ni difusores terminales.

1

c
5 § P20TA012 ml Tubo liso de PP de D=160mm 1,050 6,95 7,30
= P20TA035 | Liquido limpiador para pegado mediante ahesiv 0,050 15,48 0,77
9 P20TA028 | Ahesivo para tubos y accesorios de PP 0,025 20,38 0,51
g% P20TS035 ud Elementos de sustencion, fijacion y antiv ibr 0,250 13,04 3,26
238 MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 0,300 18,96 5,69
%‘\g MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 0,300 17,38 5,21
L; s Costes directos 22,74
2 g Coste total 22,74
S5
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07 OBRAS AUXILIARES Y AYUDAS DE
ALBANILERIA

07.01 Reforma de las tuberias de calefaccion existentes
que discurren por el falso techo del local objeto de
reforma, correspondientes a dos circuitos indepen-

dientes de sistema bitubular para radiadores.

P07.01 pa

La actuacion comprende el desmontaje de la distri-
bucién actual y el nuevo trazado de las tuberias,
trasladando las redes al pasillo, incluyendo la cone-
xién a los radiadores existentes tanto en la planta
reformada como en las plantas superiores.

1 49d3ae057027b9dc

La nueva instalacion se ejecutara en tuberia multi-
capa con accesorios especificos para calefaccion,
aislamiento mediante coquilla elastomérica de 25
mm de espesor y soportacion adecuada, mante-
niendo los mismos diametros que los existentes.

Cédigo de verificacion

Se incluyen todos los materiales auxiliares y medios
necesarios para su correcta ejecucion, dejandose
la instalacion totalmente terminada y comprobada.

Ayudascalefa |pa
MOC1 ud
MOC2 ud

Material para ayudas calefaccion variado
hora mano de obra calefactor 12
hora mano de obra calefactor 22

1,000
48,000
48,000

1.461,50
18,17
16,59

1.461,50
872,16
796,32

Costes directos
Coste total

3.129,98

3.129,98

07.02

P07.02

pa

Obras y ayudas de albaiileria necesarias para la

ejecucion de la instalacion interior de tuberias hi-
draulicas y canalizaciones eléctricas, incluyendo
apertura de rozas y pasos en paramentos y forja-
dos, colocacion de pasamuros, sellado posterior,
reposiciéon de acabados afectados (enfoscado,
guarnecido y pintura), retirada de escombros, mate-
riales auxiliares y medios necesarios para su co-
rrecta ejecucion, totalmente terminado y comproba-
do.

Ayudasalba
00104
00106

Material para ayudas albafileria variado
Oficial de primera
Pedn

1,000
30,000
50,000

987,50
7,88
7,58

987,50
236,40
379,00
1.602,90
1.602,90

jm i

Costes directos
Coste total
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08 PRUEBAS FUNCIONAMIENTO
08.01 P08.01 Ud Realizacion de pruebas previas a la puesta en ser-
—— ) vicio conforme a lo establecido en la IT 2.2 del Re-
2 glamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
N (RITE), incluyendo comprobaciones de estanquei-
E dad, pruebas de presién, verificacion de aislamien-
8 to térmico, comprobacion de circuitos hidraulicos y
—— o eléctricos, funcionamiento de equipos, sistemas de
— 1) regulacion y seguridad, todo ello en presencia de la
S Direccién Facultativa. Se emitira informe final de re-
I sultados y acta de conformidad para su incorpora-
—_— cion al expediente de la instalacion.
—t
—_— 8 MOCL1 ud hora mano de obra climatizacion 12 32,000 18,96 606,72
== MOCL2 ud hora mano de obra climatizacion 22 16,000 17,38 278,08
——24 MOFR1 ud hora mano de obra frigorista 12 12,000 22,12 265,44
_ MOFR2 ud hora mano de obra frigorista 22 8,000 20,54 164,32
— g MOE1 ud hora mano de obra electricista 12 16,000 20,70 331,20
———3) MOE?2 ud hora mano de obra electricista 22 8,000 17,85 142,80
— E MOCA1 ud hora mano de obra calefactor 12 16,000 18,17 290,72
S MOC2 ud hora mano de obra calefactor 22 8,000 16,59 132,72
Costes directos 2.212,00
Coste total 2.212,00
8
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Precio
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09

SEGURIDAD Y SALUD / LEGALIZACION/G.
RESIDUOS

09.01 P09.01

SeguridadySal

Partida alzada de elementos y medidas de seguri-
dad, tanto colectivas como personales y de las ins-
talaciones de higiene, necesarias durante los traba-
jos de ejecucion de la obra, conforme a lo estableci-
do en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion,
necesarias durante los trabajos de ejecucion de la
obra, incluso elaboracién de evaluacion de riesgos
especifica para esta obra y apertura de centro de
trabajo.

Seguridad y Salud 1,000

1.169,20

1.169,20

Costes directos

1.169,20

Coste total

1.169,20

09.02 P09.02

DFO_1

Documentacién final de obra, incluyendo planos “as
built” del trazado definitivo de lineas hidraulicas y
eléctricas, ubicacion exacta de equipos, esquemas
eléctricos de fuerza, maniobra y comunicaciones
(bus), recopilaciéon y entrega de manuales técnicos
de los equipos instalados, suministro e instalacion
de esquema de principio enmarcado en el interior
del cuadro eléctrico general de la instalacién, y ela-
boracion del Manual de Uso y Mantenimiento con-
forme al RITE de la instalacion ejecutada.

Documentacion final de obra 1,000

1.066,50

1.066,50

Costes directos

1.066,50

Coste total

1.066,50

09.03 P09.03

Rl

Legalizacion de nueva instalacion de climatizacion
y de la instalacién eléctrica asociada, incluyendo:

- Redaccion y tramitaciéon de la documentacion téc-
nica necesaria ante el Servicio Territorial de Indus-
tria, Comercio y Economia de la Junta de Castilla y
Ledn.

- Gestion y abono de las tasas administrativas co-
rrespondientes.

- Emision y registro de certificados de instalacion
eléctrica (CIE) y certificado de instalacion térmica,
debidamente sellados por el 6rgano competente y/o
empresa distribuidora cuando proceda.

- Certificados de puesta en marcha, pruebas y en-
sayos reglamentarios conforme al RITE, REBT y
normativa de aplicacion.

Registro de la instalacion reformada 1,000

778,15

778,15

Costes directos

778,15

Coste total

778,15

09.04 P09.04

GR1

Tratamiento y revaloracién de los residuos de la
construccion, segun normativa para gestion de los
residuos de la construccion.

ud Gestion de residuos 1,000

604,19

604,19

Costes directos

604,19

Coste total

604,19
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1. OBIJETO:

El presente estudio, se realiza con objeto de informar sobre aquellas situaciones de riesgo
que no puedan ser evitadas por la empresa instaladora durante la realizacion de los trabajos a los
que se refiere este proyecto.

Para establecer el adecuado Plan de Prevencién de Riesgos Laborales, “La accion
preventiva en la empresa, se planificara por el empresario a partir de una evaluacion inicial de los
riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara con caracter general,
teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a
riesgos especiales”.

2. DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD:

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, establece lo siguiente:

Art. 2.1.a: Cualquier trabajo de montaje o desmontaje de elementos prefabricados tiene la
consideracién de Obra.

Art. 2.1.b: Los trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de Alta Tensidn tienen la
consideracién de Trabajo con Riesgo Especial cuya realizacion expone a los trabajadores a riesgos
de especial gravedad para su seguridad y salud.

Art.3.2, Art. 7, Si en la ejecucion de la obra intervienen varios proyectistas, el Promotor
designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra.
Cuando no sea necesaria la designacidon de Coordinador, sus funciones seran asumidas por la
Direccién Facultativa.

En virtud del Articulo 4 y de las caracteristicas técnico-econémicas de esta Obra, el
Promotor estard obligado a elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Art. 7.1 en aplicacién del Estudio Basico de Seguridad y salud, cada Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y salud en el trabajo.

Art. 7.2, El plan de Seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
parte de la Direccion Facultativa. Cualquier modificacién de dicho Plan deberd contar con la
aprobacion expresa de la Direccidn Facultativa. El Plan de seguridad y salud estara en la Obra a
disposicion permanente de la Direccion Facultativa.
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3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD:

3.1 NORMAS BASICAS:

Las normas indicadas a continuacién, de caracter general, regirdn las condiciones
generales en que han de ejecutarse los trabajos.

El encargado de los trabajos identificard claramente la instalacién en la que se va a
intervenir, expondra de manera breve la manera en que deben desarrollarse las operaciones y
supervisara el acopio de los materiales necesarios, asi como la adopcién por parte de los operarios
de la indumentaria de trabajo adecuada en todas las fases de trabajo.

Se delimitara de manera clara la zona de trabajo con el fin de impedir el acceso a vehiculos
y viandantes.

El encargado designara la funcidn de cada operario durante la realizacidn de los trabajos.

Las herramientas necesarias para los trabajos en altura se llevardn en una bolsa
portaherramientas, sujeta a la cintura.

Cualquier duda acerca del método a seguir durante la realizacidon de los trabajos sera
planteada al encargado de estos, acatando la decision de éste.

Una vez finalizados los trabajos el encargado, de los mismos, verificard su correcta
ejecucion y la ausencia de peligro alguno dando, en caso afirmativo, por terminada la operacion.

3.2 IDENTIFICACION DE RIESGOS:

Las diferentes tareas para realizar durante la ejecucion de esta obra llevaran asociados una
serie de riesgos ante los cuales deberan adoptarse medidas preventivas, tanto de caracter general
como particular (uso de equipos de proteccidn individual EPI’s).

Durante la realizacién de las instalaciones, a las que se refiere este proyecto, los factores
de riesgo presentes seran:

Contactos eléctricos.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos y materiales.

Sobreesfuerzos y manipulacién manual de cargas.
Cortes y golpes con herramientas o materiales.
Atrapamientos.

Proyeccion de particulas.

. Exposicién a ruido.

10. Riesgo de incendio.
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3.2.1. CONTACTOS ELECTRICOS:

Comprobacion de ausencia de tensidon antes del inicio de los trabajos, en los equipos o
cuadros asociados a la instalacién.

Medidas Preventivas: Planificacién previa de la operacion, Utilizacidn de aparatos detectores de
tensién y de maniobra con el nivel de aislamiento adecuado y delimitacién de la zona de trabajo.

Protecciones Colectivas a utilizar: Material de delimitacién y sefializacién.

Protecciones individuales a utilizar: Casco de seguridad, guantes de trabajo y calzado adecuado.

3.2.2. CAIDAS DE PERSONAS AL MISMO NIVEL:
Transito del personal por la zona de trabajo.

Medidas preventivas: Delimitacidon de la zona de transito y eliminacién de obstaculos en dicha
zona.

Protecciones Colectivas a utilizar: Material de sefializacién y delimitacién.

Protecciones individuales a utilizar: Utilizacién de casco de seguridad, calzado y guantes de
trabajo.

3.2.3. CAIDAS DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL:
Trabajos en altura para montaje de conductos, equipos o elementos auxiliare

Medidas Preventivas: Planificacion previa de la operacion, Comprobacién de los EPI’s,
delimitacién de la zona de trabajo.

Protecciones Colectivas a utilizar: Material de delimitacidn y sefializacién.

Protecciones individuales a utilizar: Casco de seguridad, guantes de trabajo y calzado adecuado.

3.2.4. CAIDAS DE OBJETOS:

Piezas o herramientas manipuladas pueden caer al suelo desde lo alto, durante el
desarrollo de los trabajos en altura.

Medidas Preventivas: Delimitacion de la zona de trabajo, utilizacidn de cuerdas con coeficiente de
seguridad superior a 10 para elevacion de materiales y utilizacion por parte de los operarios de
bolsas portaherramientas sujetas a la cintura.

Protecciones Colectivas a utilizar: Material de sefializacién y delimitacién.

Protecciones individuales a utilizar: Casco de seguridad.
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3.2.5. SOBREESFUERZOS:

Trabajo con adopcién de posturas forzadas.

Elevacion y movimiento de equipos pesados y voluminosos.

Medidas Preventivas: Planificacién previa de la operacion, acopio de todo el material necesario y
uso de medios mecanicos de elevacidn de equipos.

Protecciones Colectivas a utilizar: Ninguna.

Protecciones individuales a utilizar: Fajas de proteccién lumbar.

4. PLANIFICACION DE TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

Fases:

- Desmontaje instalacion existente.

- Montaje de soportaciones

- Instalacion de conductos interiores

- Montaje de difusién

- Instalaciéon bomba de calor y depdsitos
- Montaje de climatizador

- Instalacion de tuberias y aislamiento.
- Conexionado hidraulico.

- Instalacion de conductos exteriores

- Conexionado eléctrico asociado.

- Pruebasy puesta en marcha.

Medios auxiliares a emplear:
- Escaleras de 2 — 7 Metros.
Maquinaria prevista:

- Taladradoras eléctricas
- Pequefia herramienta de mano.

Medidas preventivas:

Durante el desarrollo de las distintas fases, indicadas con anterioridad, pueden originarse los
siguientes riesgos:

- Caidas de personas y objetos desde escaleras y apoyos.

- Proyeccion de particulas en la utilizacion de maquinaria eléctrica portatil (taladros de
mano, martillo de picar, etc.).

- Exposicién a ruidos.
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En prevencion de los citados riesgos se tomaran las siguientes medidas:

- Las escaleras de mano cumpliran las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, es decir dispondran de tirantes de seguridad para
evitar su apertura y de dispositivos de apoyo antideslizantes, no estardn pintadas y
deberan ser de material aislante, preferentemente madera.

- Los operarios dispondran de cinturones de seguridad con anclajes y marcado CE.

- Los operarios dispondran de casco de seguridad, marcado CE.

- Se impedird el paso por la zona peligrosa, a toda persona que no disponga del mencionado
casco de seguridad.

- La maquinaria eléctrica portatil se conectarda exclusivamente a tomas de corriente
homologadas y que dispongan de proteccién diferencial contra contactos indirectos.

- Los operarios utilizaran guantes y gafas de seguridad marcadas CE.

- Enlos momentos de nivel sonoro elevado se empleardn protecciones auditivas (orejeras,
tapones) con marcado CE.

- Alrealizar las pruebas y puesta en marcha de la instalacién:

- Consignacion eléctrica de equipos.

- Verificacién ausencia de tension.

- Bloqueo del interruptor general.

- Se verificara la correcta puesta a tierra de todas las partes metalicas accesibles de la
instalacidn.

- Se empleard ropa de trabajo resistente al calor (se desaconseja ropa acrilica
recomendandose la de algoddn).

5. CONCLUSIONES:

Este Estudio Basico de Seguridad establece las normas generales de seguridad y salud para realizar
trabajos de instalacidon de climatizacidon y ventilacion en este proyecto. Para ello se identifican
previamente los riesgos a que estan sometidos los trabajos y se contemplan las medidas
preventivas y sistemas de proteccidon a adoptar por parte de todos los componentes del grupo de
trabajo.

No obstante, todo lo anterior, y como complemento, esta obra estard sujeta a:

Cualquier consideracién puntual aprobada por la Direccidn Facultativa y que incremente la
seguridad de los trabajos.

Las propias instrucciones de manipulacidn o montaje que los fabricantes de herramientas,
componentes y equipos puedan facilitar para el correcto funcionamiento de esta.

Cualquier otra disposicién reglamentaria de aplicacién a esta Obra.
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6. LEGISLACION APLICABLE:
Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero sobre el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccion.

Real Decreto 773/1997 sobre EPI’s
Real Decreto 486/1997 sobre lugares de trabajo.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RD 1027/2007)

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado
por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

Burgos, enero de 2026
INGENIERO T. INDUSTRIAL

D. RAFAEL DEL BARRIO MORENO
Colegiado N2 09/655 COITI Burgos

ngeniera
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ESTUDIO PARA LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SEGUN R.D. 105/2008:

1. ANTECEDENTES:

Fase de Proyecto: Proyecto de Ejecucion.
Titulo: Climatizacion Laboratorio Anatomia.
Poseedor de los Residuos: instalador a definir.

Redactor del Estudio de Gestién de Residuos: DITELIA INGENIERIA S.L.P.

2. ESTUDIO DE LA GESTION:

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construccién y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

- Identificacion de los residuos que se van a generar (segin Orden MAM/304/2002).

- Medidas para la prevencién de estos residuos.

- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacidn y separacién de estos residuos.

- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

- Pliego de Condiciones.

- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

2.1 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR:
GENERALIDADES. -

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, de los
que sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construcciéon y del tipo de trabajo
ejecutado.

Al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién existente y/o que se
deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de la obra también se origina
una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos de diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar
el tipo y el volumen de residuos que se producirdn, organizar los contenedores e ir adaptando esas
decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En cada fase del proceso se debe
planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se
produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.
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La previsidn incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y de
otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se originaran durante el
transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las
impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA OBRA A EJECUTAR. -

Las obras para realizar, definidas en este proyecto, corresponden a la ejecucion de las
instalaciones de climatizacion, con una intervencion en una superficie construida de 381 m2.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS. -

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccidn, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1m3 de
aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

El listado de los RCDs que se generardn en la obra que nos ocupa, elaborado con arreglo a la
Lista Europea de Residuos (LER), publicada por la Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE, de 8 de febrero. CORRECION de errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de marzo, es
el siguiente:

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 ‘ 17 03 02 ‘
2. Madera

Madera (170201 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén 170401 X
Aluminio 17 04 02 X
Plomo 17 04 03

Zinc 17 04 04
Hierro y acero 17 04 05 X
Estafio 17 04 06
Metales mezclados 17 04 07 X
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 1704 11
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4. Papel
Papel \20 0101 \x
5. Plastico
Pléstico (170203 [x
6. Vidrio
Vidrio (170202 [X
7.Yeso
Materiales construccion a partir de yeso distintos de 17 08 01 ‘ 17 08 02 ‘ X
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el |01 04 08
Residuos de arenay arcilla 010409
2. Hormigoén
Hormigoén 170101
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del |17 01 07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 170102
Tejas y materiales ceramicos 170103
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del |17 01 07 X
4. Piedra
RC mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1.Basuras
Residuos biodegradables 200201
Mezclas de residuos municipales 200301
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con SP 17 0106
Vidrio, plastico y madera con SP o contaminadas por ellas 170204
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303
Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas 17 0409
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP 170410
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 0601
Otros materiales de aislamiento que contienen SP 17 06 03
Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01
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Residuos de construccion que contienen Mercurio 170901
Residuos de construccién que contienen PCB 17 09 02
Otros residuos de construccion que contienen SP 170903
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 0505
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor.) 130205
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 200121
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas botén 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 140603
Sobrantes de barnices 080111
Sobrantes de desencofrantes 070701
Aerosoles vacios 150111
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 130703
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR. -

La estimacion se realizarda en funcidn de las categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el R.D. 105/2008.

2.1.1. RESIDUOS GENERADOS POR LA DEMOLICION:

Para la evaluacién tedrica del volumen aparente (m® RD / m? obra) de residuo de la
demolicion (RD) de una obra, en ausencia de datos mas contrastados, se han manejado parametros
a partir de estudios de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Se estiman las toneladas “T” de residuo para cada tipo identificado, estimando el volumen
aparente en funcidon de la superficie construida, del porcentaje estimado de residuos (por las
caracteristicas de la obra) y la densidad tipo:

Puesto que no se realiza una demolicion real, sino el desmontaje de elementos de la
instalacion eléctrica, se estiman unos porcentajes de residuos en funcion de este tipo de obra.
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RESIDUOS GENERADOS POR DEMOLICION (RD)
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RD: Naturaleza no pétrea 0,15 5,00% 2,85 0,3 0,86
RD: Naturaleza pétrea 0,656 0,10% 381 0,250 0,3 0,075
RD: Pot ial t
: rotenciaimente 0,002 | 0,50% 0,004 | 03 | o001
peligrosos

2.1.2. RESIDUOS GENERADOS POR LA CONSTRUCCION:

Para la evaluacion tedrica del volumen aparente (m® RC / m? obra) de residuo de la
construccién (RC) de una obra de instalacién eléctrica, en ausencia de datos mas contrastados, se
han manejado pardmetros estimativos con fines estadisticos segun los cuales se generan 0,5
centimetros de altura de mezcla de residuos por m? construido con una densidad tipo.

Se estiman las toneladas “T” de residuo para cada tipo identificado a partir del volumen
aparente, de la densidad tipo y de los porcentajes estimados de cada tipo de residuo sobre la
totalidad (75% para residuos de Naturaleza no Pétrea, 14% para residuos de Naturaleza Pétrea y el
11% para residuos Potencialmente Peligrosos y otros) y de los porcentajes estimados de cada tipo de
residuo en funcidn del tipo de obra.

RESIDUOS GENERADOS POR CONSTRUCCION (RC)

A % TR % TO S \) d T
S >
. g8 |98 7| @ S
e © *E © ‘E o < ok =]
~ 0 £o E o S © ] : 4]
OU® | Eco|l o £ 2 g5 D =
x 3 0 €35 0o ST® g2 o 3 € LT
© o 8l ol 5 o - X = o X
S5 2 L, Q| ™, © 2 c m o = © =
=2 9 E 8 = E 8 ~ o E |_o © ©
s ©O S S S 5 € O X o ©
£ © T = x 2 @
3¢ 8¢ 2|08 g
X X
RD: Naturaleza no pétrea 0,01 75,00% | 2,00% 0,057 0,3 0,017
RD: Naturaleza pétrea 0,01 14,00% | 2,00% 381 0,011 0,3 0,003
D: i
RD: Potencialmente 0,01 | 11,00% | 0,50% 0002 | 03 | o001
peligrosos
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2.1.3. RESIDUOS DE EXCAVACION:

No se prevé la generacion de residuos tipo “excavacion”.

2.1.4. MOBILIARIO Y ENSERES:

No se prevé la generacién de residuos tipo “mobiliario y enseres”.

2.1.5. RESIDUOS TOTALES:

En base a los cdlculos realizados se ha estimado que las cantidades totales de RDs y RCs de
este plan de gestidn son las siguientes:

RESIDUOS GENERADOS TOTALES
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volumen| peso |volumen| peso |volumen |volumen |volumen| peso

(m3) (T) (m3) (T) (m3) (m3) (m3) (T)
RD: Naturaleza no pétrea 0,259 | 0,078 | 0,057 | 0,017 | 0,000 | 0,000 | 0316 | 0,095
RD: Naturaleza pétrea 0,250 0,075 0,011 0,003 0,000 0,000 0,261 0,078
RD: Potencialmente 0,004 | 0,001 | 0002 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,002
peligrosos

2.2 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS:

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestidn de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.
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Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de
ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién,
con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclardn o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos.

El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales
no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias v,
antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y
que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de
los residuos que se originaran en el proceso de ejecucién, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacién y de las mejores alternativas para su
deposicién.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucién nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados
y recicladores mas préximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacién
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.
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El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo
gue se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian
haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como
materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina el residuo. Esta prescripcidn
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo
el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio
y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

2.2.1. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACION Y SEPARACION DE LOS
RESIDUOS:

Por las caracteristicas de las obras a realizar y la escasa entidad de la actuacion y las
cantidades de los residuos a generar, asi como por la heterogeneidad de estos, no se prevé realizar
ningun tipo de reutilizacién o valorizaciéon IN SITU.

Los residuos obtenidos se llevaran a una Planta de Reciclaje y Eliminacién autorizada por los
organismos competentes. Durante la obra los residuos seran separados en tres grupos: residuos
potencialmente peligrosos, residuos voluminosos y resto de residuos.

No existen en la demolicién RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS.

ngeniera
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OPERACION PREVISTA
REUTILIZACION
X No se prevé operacién de reutilizacion alguna EN OBRA

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos
X Lo que pueda tener alguna utilidad se identificara de alguna manera en la obra y se comunicara
X Se procederd a su reutilizacion EN PLANTA AUTORIZADA en el porcentaje que sea viable
VALORIZACION
X No se prevé operacion alguna de valorizacion EN OBRA

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacidn de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo Il.B de la Decision Comision
X Lo que pueda tener alguna utilidad se identificara de alguna manera en la obra y se comunicara
X Se procederd a su valorizacién EN PLANTA AUTORIZADA en el porcentaje que sea viable
ELIMINACION

No se prevé operacién de eliminacién alguna

Depdsito en vertederos de residuos inertes

Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos
X Depdsito en vertederos de residuos peligrosos en su caso
X Se procedera a la eliminacién de los residuos que no hayan podido ser reutilizados ni valorizados

2.2.2. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS:

En particular, deberan separarse en distintas fracciones, cuando de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:
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(3]
() Z
= ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
4 Pabellén 2 - Planta 12 — Ala Este
% Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos
o proyecto n°: 25-046
fecha: 01-2026 Climatizacién Laboratorio Anatomia
Hormigodn 80,00T
Ladrillos, tejas 40,00T
— Metal 2,00T
2]
2 Madera 1,00T
N
I Vidrio 1,00T
Lo
32 Plastico 0,50T
=§ Papel y carton 050T
I g
=5 .
— Medidas empleadas:
—
—_— O
:% Eliminacidn previa de elementos desmontables y / o peligrosos
3
=3 Derribo separativo/ segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera,
— _% metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos)
p—
_\o
© X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
2.3 UBICACION DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA GESTION:

El poseedor de los residuos debe habilitar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar
los residuos. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos
innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En
definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de
la obra tan rapidamente como sea posible.

3 Los residuos se deben almacenar justo después de que se generen para que no se ensucien y
2
S se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Se debe prever un
wn
g numero suficiente de contenedores, y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde
g depositarlos.
%

58

3

L=

%% 2.4 PLIEGO DE CONDICIONES:

58

23

ig 2.4.1. PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUOS (ARTICULO 4 RD 105/2008).

29

%g Incluir en el Proyecto de Ejecuciéon de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de

§§ residuos”, el cual ha de contener como minimo:

S8

§§ - Estimacién de los residuos que se van a generar.

S¥

?;)% - Las medidas para la prevencion de estos residuos.

g% - Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacidn de estos residuos.

[Th=3

3= - Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion.

g

T

c3

58

£s .

SE NS
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- Pliego de Condiciones
- Valoracién del coste previsto de la gestidn de los residuos, en capitulo especifico.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

2.4.2. - PARA EL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA (ARTICULO 5 RD 105/2008).

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de
estos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las
medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, les debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccidn hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la
administracién competente, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar
esta valorizacion o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion,
siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad,
en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede
quedar dispensada.
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Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un

documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

normas

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacién de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de
los residuos en la propia obra o en otra.

Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de
la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de

su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras

nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de estos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.
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- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que
la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar
o reciclar los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

2.4.3. PRESCRIPCIONES CON CARACTER GENERAL:

Prescripciones para incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestidn de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la administracién competente.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que
la obra presente buen aspecto.
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2.4.4. PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones de aplicacién a la obra:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar
o valiosos (ceramicos, marmoles...).

1 49d3ae057027b9dc

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

X El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacidon y condicionado a lo que al respecto
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

Cédigo de verificacién

X El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

49d3ae057027b9dc

X El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

X En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.
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Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacidén en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
X evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidon de Obra serd la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonédmicas pertinentes.

1 49d3ae057027b9dc

Se deberd asegurar en la contratacidon de la gestidon de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacién autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Cédigo de verificacién

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdan conforme a la
legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asi mismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizaciéon y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligrosos o no peligrosos.

49d3ae057027b9dc

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al
respecto.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos
— O de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
e X . L. .
2 contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
N .
o peligrosos
~
8
@ Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
— () .y . .
— recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el
== menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
=35 la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.
—
———J= Otros (indicar)
pr— B
—
—
—D
I o
— 5,
—_—
—
2.4.5. DEFINICIONES (SEGUN EL ARTICULO 2 RD 105/2008).
Productor de los residuos: es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o
demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.
Poseedor de los residuos: es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se
generan en la misma.
Gestor: quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor
de los residuos, un certificado acreditativo de la gestidn de estos.
RCD: residuos de la construccidn y la demolicion
RSU: residuos sélidos urbanos
g
£ RNP: residuos NO peligrosos
&
3 RP: residuos peligrosos
3
=l
D
<
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2.5 VALORACION DEL COSTE PARA LA GESTION DE RCDs:

A continuacidn, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacién, mientras que
para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 2.1 del Estudio de Gestidn de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas similares,
si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacidn y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista
Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestiéon”,
cuando estén oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

B1: Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos
del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

B2: Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme al
PEM de la obra.

B3: Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuos,
tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.
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PRESUPUESTO PLAN DE GESTION DE LOS R.C.D.

VOLUMEN DE
PRECIO DE o
. RESIDUOS GESTION / | IMPORTE % DEL
TIPOLOGIA RCDs GENERADOS VOLUMEN P.E.M.
TOTALES (RCD)
(m?) (€/m?) (€) (%)
Presupuesto ejecucidon material de la obra (P.E.M.) 151048,48 | 100,00%
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Al: RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,000 4,00 0,00 0,000%
Total coste tratamiento RCDs Nivel | 0,00 0,000%
RCDs Nivel I: presupuesto limite segiin Orden 2690/2006 CAM entre 40 € - 60.000 €
A2: RCDs Nivel I
RCDs: Naturaleza no pétrea 2,915 10,00 29,15 0,019%
RCDs: Naturaleza pétrea 0,261 10,00 2,61 0,002%
RCDs: Potencialmente peligrosos 0,006 10,00 0,06 0,000%
Total coste tratamiento RCDs Nivel Il 31,81 0,021%
RCDs Nivel II: presupuesto minimo aconsejado 0,2 % del presupuesto de la obra
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
B1: % Presupuesto hasta cubrir RCDs Nivel
|
. 0, 1 H
:?;2. % Presupuesto hasta cubrir RCDs Nivel 270,29 0,179%
B3: % porcentaje del presupuesto de obra por costes de gestidn. 302,10 0,200%
Total coste de gestion 572,38 0,379%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION DE LOS R.C.D. 604,19 0,400%

M DITELIA
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1. INTRODUCCION:
1.1. OBJETO

El presente Manual de Uso y Mantenimiento tiene por objeto:

e Reducir el riesgo de que los usuarios u operarios sufran dafios durante el uso de la
instalacion térmica.

e Servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion térmica de
forma parcial o total.

e Definir las condiciones de funcionamiento de la instalacion térmica.

e Recoger los elementos de la instalacién térmica que deben disponer de
mantenimiento preventivo y la frecuencia de actuacion.

e Identificar las evaluaciones periddicas de rendimiento a realizar en los generadores
de calor existentes.

e |dentificar riesgos inherentes al mantenimiento y uso de instalaciones térmicas y
definir las medidas preventivas minimas aplicables para el control de riesgos.

2. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD:

El objetivo de las Instrucciones de Seguridades reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion térmica.

Estas instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de la
sala de maquinas, locales técnicos y/o junto a aparatos y equipos.

Es obligatorio realizar las siguientes actuaciones antes de manipular o realizar cualquier
tipo de mantenimiento correctivo en algun equipo.

PARAR EL EQUIPO ANTES DE CUALQUIER INTERVENCION O MANIPULACION.

e DESCONEXION DE LA CORRIENTE ELECTRICA ANTES DE MANIPULAR CUALQUIER
EQUIPO.

e CIERRE DE VALVULAS ANTES DE APERTURA DE CIRCUITOS HIDRAULICOS.

e COLOCACION OBLIGATORIA DE CARTEL CON ADVERTENCIAS ANTES DE

INTERVENIR EN CUALQUIER EQUIPO EN ZONA VISIBLE DE ACCESO.
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e IDENTIFICACION DE SEGURIDAD DE CONDICIONES DE TRABAJO DEL EQUIPO A
INTERVENIR O MANIPULAR, PRESION, TEMPERATURA, TENSION, INTENSIDAD.

e CONSIGNACION ELECTRICA O HIDRAULICA DE ELEMENTOS SI EXISTE RIESGO DE
REPOSICION DEL SERVICIO SIN PREVIO AVISO.

e QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL ACCESO A ZONAS CONFINADAS
(INTERIOR DE SILOS DE BIOMASA SOLIDA, DEPOSITOS DE GASOLEO, DEPOSITOS
DE AGUA, ETC..) A PERSONAL NO FORMADO EN PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES PARA REALIZAR TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS.

3. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA:

El objetivo de las Instrucciones de Manejo y Maniobra es servir de referencia para efectuar
la puesta en marcha y parada de la instalacién, de forma parcial o total, y para conseguir
cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

Estas instrucciones deben estar claramente visibles en el interior de la sala de maquinas,
locales técnicos y/o junto a aparatos y equipos.

. Secuencia de arranque.

. Limitaciones de puntas de potencia eléctrica, evitadas mediante la puesta en marcha
secuencial (no simultéanea) de los diversos motores eléctricos.
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3.1. MANUAL BOMBA DE CALOR DAIKIN EWYT064CZPBA2

Unidades de bomba de calor aire-agua con compresores

Lea atentamente este manual antes de instalar y encender la unidad.
Una instalacion inapropiada puede causar descargas eléctricas, cortocircuitos, pérdidas, incendios u otros dafios al

La unidad debe ser instalada por operarios/técnicos profesionales, cumpliendo con las leyes vigentes en el pais de

El aranque de la unidad debe ser efectuado por personal autorizado y formado, y todas las actividades deben cumplir

manual no estan claras.

Se prohibe absolutamente instalar y poner en marcha la unidad si las instrucciones que contiene este

ingenieria

M DITELIA

Si tiene dudas o necesita mas informacion, contacte con un representante autorizado del fabricante.
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Todas las maquinas EWYT~CZ / EWAT~CZ estan realizadas en cumplimiento de las principales Directivas Europeas
(Directiva de Maquinas, Directiva de Baja Tension, Directiva de Compatibilidad Electromagnética y Directiva de Equipos
con Presion).

La unidad adquirida es una bomba de calor, que es una maquina disefiada para enfriar/calentar agua (o una mezcla
agua-glicol) dentro de los limites determinados gue se enumeran a confinuacion. La unidad opera con base en la
compresion, condensacion y evaporacion de gas refrigerante de conformidad con el ciclo de Camot, y se compone
principalmente de las siguientes partes segin el Modo de operacion.

Modo de enfriamiento o acondicionamiento:

+ Uno o mas compresores scroll que aumentan la presion del gas refrigerante desde |a presion de evaporacion a
la de condensacion.

+  Un condensador donde el gas refrigerante se condensa a alta presion y transfiere calor al aire.

s  Una valvula de expansion que permite reducir la presion del refrigerante liquido condensado desde la presion
de condensacion hasta la de evaporacion.

+  Un evaporador, donde el refrigerante liquido a baja presion se evapora para enfriar el agua.

Modo de calefaccion o bomba de calor:

+ Uno o mas compresores scroll que aumentan la presion del gas refrigerante desde la presion de evaporacion a
la de condensacion.

* Un condensador donde el gas refrigerante se condensa a alta presion y transfiere calor al agua.

*  Una valvula de expansion que permite reducir 1a presion del refrigerante liquido condensado desde la presion
de condensacion hasta la de evaporacion.

+  Un evaporador, donde el refrigerante liquido a baja presion se evapora.

+ El funcionamiento de los intercambiadores de calor puede invertirse mediante la valvula de 4 vias, con la que
se puede invertir el uso de la unidad de calefaccidon/enfriamiento, segun la temporada.

Todas las unidades son completamente ensambladas en la fabrica y probadas antes de su envio. La gama EWYT~CZ
I EWAT~CZ esta formada por modelos con un Unico circuito de refrigeracion y modelos con dos circuitos de refrigeracion.

La maquina usa fluido refrigerante R32, apto para todo su campo de aplicacion.

El controlador esta precableado, configurado y probado en fabrica. Sdlo se requieren las conexiones nommales de
campo, tales como Ias tuberias, la electricidad y las bombas, simplificando Ia instalacion y aumnentando la fiabilidad.
Todos los sistemas de seguridad y de control de operaciones se instalan en el panel de control de Ia fabrica.

Las instrucciones de este manual son aplicables a todos los modelos de la serie, excepto que se especifique lo contrario.

El personal que trabaje en los componentes eléctricos o de refrigeracion debe estar formado, autorizado y
completamente cualificado.

El mantenimiento y reparaciones que requieran |a asistencia de otro personal cualificado deberan realizarse bajo la
supervision de una persona capacitada para trabajar con refrigerantes inflamables. Cualgquier persona que realice
senvicio o mantznimiento en un sisiema o en partes asociadas del equipo debe estar capacitada de acuerdo con la
nomma EN 13313.

Las personas que trabajen con sistemas de refrigeracion que usen refrigerantes inflamables deben tener competencia
en aspecios de seguridad y manejo de refrigerantes inflamables, demostrada mediante los certificados pertinentes.

Ninguna persona que realice trabajos en relacion con un sistema de refrigeracion gue implique exponer tuberias utilizara
fuentes de ignicion de tal manera que se pueda provecar riesgo de incendio o explosiones. Todas las posibles fuentes
de ignicion, incluyendo cigarmillos humeantes, deberian mantenerse lo suficientemente lejos del lugar de instalacion,
reparacion, retirada y eliminacion, ya que durante estas operaciones se puede verter refrigerante en el espacio de
alrededor. Antes de realizar los trabajos, la zona gue rodea 2l equipe se debe vigilar para asegurarse de que no haya
peligros inflamables o riesgos de ignicion. Se debe mostrar sefiales de “prohibido fumar”.

Debe dotarse siempre a los operanios con equipos de proteccion personal adecuados para |a actividad realizada. EI
material individual usado comuinmente es el siguiente: Casco, gafas, guantes, gomas, calzado de seguridad. Debe
afiadirse material de proteccion individual o colectivo adicional fras un adecuado analisis de los riesgos especificos dela
zona concreta y de las actividades a realizarse.

ngenieria
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7.2 Mantenimiento rutinario

El mantenimiento de la unidad solo puede ser realizado por técnicos calificados. Antes de iniciar cualquier frabaio en el
sistemna, el persona debe asegurarse de gue se hayan tomado todas las medidas de seguridad requeridas.

Descuidar el mantenimiento de Ia unidad puede degradar todas las piezas de Ias unidades (bobinas, compresores,
carcasas, fuberias, etc.), con efectos negativos en el rendimiento y la funcionalidad.

Hay dos niveles distintos de mantenimiento, que pueden escogerse de acuerdo al tipo de aplicacion (criticaino critica) o
el entormo de aplicacidn {altamente agresivo).

Algunos ejemplos de aplicaciones criticas son los procesos de refrigeracidn, centros de datos, etc.

Los Entomos Altamente Agresivos pueden definirse del siguiente modo:

*Entormnos industriales (con posible concentracion de gases resultantes de combustiones o procesos quimicos);
= Entomos costeros;

* Entomos urbanos altamente contaminados;

= Entomos rurales cercanos a excrementos animales y fertilizantes, o con alias concentraciones de gases de escape
procedentes de generadores diésel;

» Zonas desérticas con riesgo de tormentas de arena;

= Combinaciones de las anteriores.

Tahla 10 lista todas las actividades de mantenimiento para aplicaciones y entomos estandar.

Tabia 11 lista todas las actividades de mantenimiento para aplicaciones criticas y entomas altamente agresivos.

Las unidades expuestas a enfornos altamente agresivos pueden suffir comosion en un tiempo inferior a las instaladas en
entomos estandar. La corrosion provoca una rapida oxidacion del marco central y, en consecuencia, reduce la vida Uil
de la estructura de la unidad. Para evitario s necesario lavar pernddicamente las superficies del marco con agua y
detergentes adecuados.

En caso de que parte de |a pintar del marco de la unida se desprenda, es impartante detener su deterioro progresivo.
Para ello se debe repintar las partes expuestas utilizando los productos adecuados. Por favor, pdngase en contacto con
la fabrica para obtener las especificaciones de los productos requeridos.

En caso de que existan depdsitos de sal, basta con enjuagar las partes afectadas con agua dulce.

7.21 Mantenimiento del intercambiador de calor del aire

Es esencial una limpieza rutinana de las superficies del intercambiador de calor por aire para mantener el comecto
funcionamiento de la unidad y para evitar la corrosion y la hemumbre. La eliminacion de contaminantes y residuos
daiiinos aumentard notablemente |a vida (til de la bobina y de la unidad en general. Eliminar suciedad superficial, hojas,
fibras, etc., con una aspiradora (preferiblemente usando un cepillo U otro acople suave antes que un tubo metalico),
emitiendo el aire hacia fuera, complementando con un cepillo de cerdas blandas {ino metalicas!). No golpear ni raspar la
bobina con &l tubo ni la boguilla de |a aspiradora. uso de una comiente de agua, como el proveniente de una manguera

ingenerta
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de jardin, contra una bobina de superficie cargada transperiara las fibras y 1a suciedad hacia la bobina. Esto hara que
los esfuerzos de limpieza se vuelvan aln mas dificiles. Las superficies cargadas con fibras deben ser eliminadas
completamente antes de usar un enjuague de agua limpia con baja velocidad.

Se recomienda una impieza mensual con agua limpia para bobinas vtilizadas en entomos cosieros o
B industriales para ayudar a remover los cloruros, Ia suciedad y los desechos. Al enjuagar, es muy
importante que la Temperatura esté por debajo de flos 55 °C.

En una atmdsfera comosiva puede producirse cormosicn galvanica de la conexion Cobre/Aluminio bajo la proteccion
plastica. Durante |as tareas de mantenimiento o limpiezas periddicas, chequee |a proteccion plastica de la conexion
Cobre/Aluminio. Si esta hinchado, dafiada o desprendida, contacte con un agente del fabricante para obtener
informacion y recomendaciones.

7.22  Instalacién eléctrica
i’j Todas las actividades de mantenimiento efécrrico deben ser realizadas por personal cualificado.

Aseguirese de que el sisteima esté apagado y el interruptor principal de Ia unidad abierto, Si no se
respeia esia regla se pueden generar graves lesiones personales. Cuando fa unidad esia apagada
pero el interruptor de desconexion esta en posicion cemrada, os circuitos no utilizados seguiran
acHvos.

El mantenimiento del sistema eléctrico consiste en la aplicacion de ciertas reglas generales:

1. La comiente absorbida por el compresor debe ser comparada con el valor nominal. Normalmente el valor de la
comente ahsorbida es inferior al valor nominal que corresponde a la absorcion del compresor a carga completa durante
las condiciones operativas maximas;

2. Deben realizarse todas las comprobaciones de segundad al me-nos una vez cada tres meses, para verificar su
funcionalidad. Con el fiempo, cada dispositivo puede cambiar su punio operativo, v esto debe confrolarse para
reajustarlo o reemplazario. De-ben comprobarse las conexiones de bomba e intermuptores de fiujo para asegurarse de
que interrumpen el circuito de control cuando intervienen.

7.2.3  Servicio y garantia limitada
Todas las unidades han sido probadas en fabrica y garantizadas por 12 meses desde la puesta en marcha o 18 meses
desde la fecha de entrega.

Estas unidades han sido desamoliadas y fabricadas respetando los estandares de calidad mas elevados y garantizando
afios de funcionamiento sin averias. No obstante, cada unidad requiere mantenimiento (incluso durante el periodo de
garantia), desde el momento de la instalacion, no sdlo desde su entrada en funcionamiento. Recomendamos
encarecidamente realizar un contrato de mantenimiento con un servicio autorzado por el fabricante para garantizar que
todos los trabajos se realizaran eficientemente y sin problemas, gracias a la cualificacion del personal.

Debe tenerse en cuanta que manejar la unidad de manera inapropiada, mas alla de sus limites operativos o no
realizando el mantenimiento indicado en este manual, puede anular la garantia. Respete los siguientes puntos para
cumplir con los limites de la garantia:

1. Launidad no debe funcionar fuera de los limites especificados.

2. El suministro eléctrico debe respetar los limites de voliaje indicados, sin amonias de voitaie ni cambios
repentinos.

3. Laalimentacion eléctrica trifasica no debe tener un desequilibrio enfre fases que exceda el 3%. La unidad debe
pemanecer apagada hasta el problema eléctrico se haya resuelto.

4. Mo debe deshabilitarse ni circunvalarse ningln dispositivo de seguridad mecanica, eléctrica o electronica.

5. El agua usada para llenar el circuito de agua debe estar limpia y debidamente tratada. Se debe instalar un filtro
mecanico en el punto mas cercano a la entrada del BPHE.

6. El valor del fiujo de agua del BPHE debe incluirse en el rango declarado de la unidad. Consulte el software de
seleccidn CSS.

ngenieria
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Lista de actividades

‘ semanal ‘ Mensual | Anual/Estacional

(Nota 1) {Nota 2)

IGeneral

lLectura de los datos operativos (Nota 3)

X

nspeccion visual de las unidades por posibles dafios yo aflojamientos

erficacion de la integridad del aislamiento témico

Limpieza

infar donde se3 neresarin

|analisis del agua (4)

IConirol del funcionamiento del interuptor de fiujo

nstalacion eléctrica:

erficacion de las secuencias de control

erificar &l desgaste de! contactor - sustitiyalo si es necesario

ferificar el apriete comecto de todos los terminales eléctricos - ajustar si
Es necesaro

X (Cada tres
meses)

Limpieza del interior del panel de control eléctico

nspeccion visual de los componentes para identificar posibles sefiales
e sobrecalentamiento

[Verificar el funcionamiento del compresor y de Ia resistencia eléctrica

ICircuito de refrigeracion:

IComprobar posibles péndidas de refrigerante (test de fugas)

\nalisis de las vibracionas del compresor

ICircuito hidraulico:

IControl de la presencia de posibles pérdidas de agua

IConirol de las conexiones hidriulicas

IControl de la presion en |a entrada de la bomba

Limpieza del filtro de agua

IControl de la concentracion de glicol

IConirol del indice de fiujo de agua

IControl de la vaivula de seguridad

|Seccion de bobina:

IComprobacion de la limpieza de las bobinas y de los intercambiadores

Mernficar el aprete comecto de los ventiladores

Revisar las aletas de la bobina

BPHE:

IComprobar la impieza del BPFHE

Tabla 11 - Plan de mantenimiento rutinario estandar

Notas:
Las actividades mensuaies incluyen todas las semanales.

Compruebe la presencia de posibles metales disueltos.

Mo

Las actividades anuales (o de inicio de estacién) incluyen todas aquellas semanales y mensuales.
La lectura diaria de los valores operativos de la unidad permiten mantener altos estandares observacionales.

Limpie los bancos del condensador con agua limpia, y el agua de |0s intercambiadores con los productos quimicos

adecuados. Los intercambiadores pueden atascar los intercambiadores, preste atencion a si se esta usando agua
con carbonato de calcio. Un aumento de las caidas de presion o las de eficiencia térmica significa que los
intercambiadores de calor estan atascados. En ambientes con una elevada concentracion de particulas
transportadas por el aire, podria ser necesario limpiar el banco del condensador mas a menudo.

8 Las unidades ubicadas o almacenadas en Entomos Altamente Agresivos durante periodos largos de inactividad
también deben someterse a estos procedimientos de mantenimiento rutinario.
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Lista de actividades (Nota 8)

Mensual Anual/Estacional

Semanal {Nota1) {Nota2)

lGeneral:

Lectura de los datos operativos (Nota 3)

nspeccion visual de las unidades por posibles dafios yio

Ierificacion de la integridad del aislamiento térmico

=

Limpieza

Pintar donde sea necesario

lanalisis del agua (4)

IControl del funcionamiento del interruptor de flujo

nstalacion eléctrica:

Ierificacion de |as secuencias de control

Ierificar el desgaste del contactor - sustittiyalo si es necesario

| el

\erificar el apriete comecto de todos los terminales eléctricos -
ljustar si es necesario

Limpieza del interior del panel de control eléctrico

nspeccion visual de los componentes para identificar posibles
kefiales de sobrecalentamiento

[Verificar el funcionamiento del compresor y de la resistencia
lectica

Medir el aislamiento del motor del compresor

ICircuito de refrigeracion:

IComprobar posibles pérdidas de refrigerante {test de fugas)

lanalisis de las vibraciones del compresor

ICircuito hidraulico:

'C_Of trol de la presencia de posibles pérdidas de agua

IControl de las conexiones hidraulicas

IControl de la presion en la entrada de |3 bomba

] =

Limpieza del filtro de agua

IControl de la concentracién de glicol

IControl del indice de flujo de agua

IControl de Ia valvula de seguridad

Beccion de bobina:

IComprobacian de 1a limpieza del intercambiador de calor por
hire {(Mota 6)

IControl de Ia limpieza de los intercambiadores de calor por
lpqua (Nofa 6)

Ierificar el apriete comecto de los ventiladores

Revisar las aletas de a bobina

EPHE:

IComprobar la limpieza del BPHE

| | X

Tabla 12 Plan de mantenimiento de rutina para aplicaciones criticas y/o entornos altamente agresivos

Notas:

Las actividades mensuales incluyen todas las semanales.

T
2. Las actividades anuales (o de inicio de estacion) incluyen todas aquellas semanales y mensuales.

5. Lalectura diaria de los valores operativos de la unidad permiten mantener altos estandares observacionales.
1

1.

o Compruebe |3 presencia de posibles metales disueltos.

Limpie los bancos del condensador con agua limpia, y el agua de los intercambiadores con los productos quimicos
adecuados. Los intercambiadores pueden atascar los intercambiadores, preste atencion a si se esta usando agua
con carbonato de calcio. Un aumento de las caidas de presion o las de eficiencia térmica significa que los
intercambiadores de calor estan atascados. En ambientes con una elevada concentracion de particulas
transportadas por el aire, podria ser necesario limpiar el banco del condensador mas a menudo.

12 Las unidades ubicadas o almacenadas en Entomos Altamente Agresivos durante periodos largos de inactividad
tamhién deben someterse a estos procedimientos de mantenimiento rutinario.
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8 LISTADE LAS ETIQUETAS APLICADAS A LA UNIDAD

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este
Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos

Climatizacion Laboratorio Anatomia

Etiquetas

Descripcion

Ubicacion

A\

i¥  Advertencia de voltaje peligroso

En el panel externo (fuera)

A

B Simbolo AZL

En el panel externo (fuera)

FoaiKin

& Logotipo del fabricante

En &l panel extemno (fuera)

o Instrucciones de elevacion®

Una en el bastidor de 1a unidad y otra en el
embalaje

LIFT POINT

& Etigueta del punto de elevacion

Una en el pane!l de 1a unidad cerca de los onficios
de elevacion de la unidad

& Informacion de la placa de identifica-
cion de la unidad

En el bastidor de la unidad (exterior)

@ Etiguetas UN 3358

En el embalaje (solo unidades Dual 4
ventiladores)

& Salida de agua

En el panel de la unidad cerca de |a conexion de
salida

@ Entrada de agua

En el panel de la unidad cerca de la conexidn de
entrada

@ Contiene gases de efecto invemadero

En el bastidor de [a unidad

ngenieria

* Etiguetas en el embalaje de la unidad

Tabia 13 - Etiquetas aplicadas a la unidad

2 DITELIA

Con excepcion de la placa de identificacidn de la unidad, que esta siempre en la misma posicion, las demas placas
pusden estar situadas en lugares diferentes seglin el modelo y las opciones presentes en la unidad.
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9 PUESTA EN SERVICIO
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Climatizacion Laboratorio Anatomia

{ ¥ \  Solo el personal de DAIKIN deberia encargarse de [a puesia en servicio.

sernvicio y la enfrega al usuarnio.

Esta lista de control general de puesta en servicio se puede utilizar como guia y plantilla de informe durante la puesta en

Para instrucciones mas detalladas sobre |a puesta en senvicio, pdngase en contacto con el departamento local de
asistencia de Daikin o con un representante autorizado del fabricante.

General

£
b=

Comprobar dafios extermos

Abra todas las valvulas de aislamiento yfo ciere

conexién con el circuito eléctrico.

Verifique que la unidad esté presurizada con refrigerante en todas sus partes antes de hacerla

o |ojo|E

Agua refrigerada

Sistema de tuberias al completo

Sistema de agua lleno y purgado

Bombas instaladas v operativas (rofacion comproba- da)

Filtros instalados y limpios

Controles (valvulas de 3 vias, de derivacion, etc.) operativos

Intermupfor de caudal instalado

de |2 unidad

Sistema de agua en funcionamiento y caudal equilibrado de acuerdo con los requisitos de disefio

Porcentaje de glicol adecuado para la aplicacion segin las especificaciones de Daikin

Agua del condensador

Torre de refrigeracion lavada, llena y con los tubos purgados

Bombas instaladas v operativas (rotacion comproba- da)

Filtros instalados v limpios

Controles (valvulas de 3 vias, de derivacion, etc.) operafivos

de ia unidad

Sistema de agua en funcionamiento y caudal equilibrado de acuerdo con los requisitos de disefo

Porcentaje de glicol adecuado para la aplicacion segin las especificaciones de Daikin

Sistema eléctrico

Cables de alimentacién conectados con el bioque de terminales principal de la unidad

L2 y L3 respectivamente.

Los cables de alimentacion se han comprobado y se respetan las fases eléctricas UVW para L1,

Todo el cableado de interconexién completo y conforme a especificaciones Daikin

Cableado de amancador e interblogueos de bomba completado

Cableado de los ventiladores de la torre de refrigeracion y sus controles completado

El cableado cumple las leyes nacionales y las normativas locales en materia de sistemas eléctricos

w| 0O |0ojo|o| o |oj#®|0| 0 |ojojojoj®w|o] o |o|jojojo|o|jo|®| o |ojoj#

2|0 |ojojo|l o |o|F|o| o |o|o|o|o|f|o| o |o|jo|o|o|o|o|F

o (E|o|ojojo| o |o|E|o| o |ojo|o|a||o| o |o|ojojo|ojo|E] o |o|lo

Varios

Unidad instalada segiin las especificaciones del 10M de Daikin (nivelacién, requisitos de espacio, o o

etc.)

Vainas de alojamiento de termometros, termametros, indicadores, vainas de sensores de confrol, o o
controles, efc., instalados

Hay disponible un minimo del 60% de la capacidad del sistema para pruebas y ajustes de control u] m} a

Tabia 14 - Controles antes de poner en marcha la unidad

: ! } Esia lisia debe ser completada y enviada al departarnenio local de servicio Daikin al menos dos
semanas antes de [a fecha de puesia en marcha.
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10 INFORMACION IMPORTANTE ACERCA DEL REFRIGERANTE UTILIZADO

Este producto contiene gases fluorados de efecto invemadero. No descargue los gases en |a atmosfera.

Tipo de refrigerante: R32

I =]
E Yalor GWO (potencial de calentamiento global). 675
N El sistema de refrigeracion estad cargado con gases de efecto invemadero flucrados v Ia carga de refrigerante esta
E impresa en la placa (mostrada abajo).
1)
=l .
— ot En Europa, las emisiones de gases de efecio invernadero sobre fa cantidad total de refrigerante del
— (V) = sistema (expresada en roneladas equivalentes de CO2) se usa para determinar la frecuencia del
—_— mamenimiento. Siga Ia legislacion aplicable.
<
— S 11 COMPROBACIONES PERIODICAS Y ASIGNACION DE EQUIPOS DE PRESION
———
j— _S Las unidades estan incluidas en las categorias |l y Il de 1a clasificacion establecida por la Directiva Europea 2014/68/EU
—— {PED). Para las unidades pertenecientes a estas categorias, ciertas regulaciones locales requieren una inspeccion
— g periddica por parte de una persona autorizada. Compruebe los requerimientos locales.
X =
— 12 FIN DE VIDA UTIL ¥ DESCARTE
I o
E— )
L e
:8 Esta unidad fiene componentes metalicos, plasticos y electronicos. Todos estos componentes deben ser desechados de
@) acuerdo con las leyes locales al efecio y con las que implementan |a Directiva 2012M8/EU (RAEE).

Las baterias de plomo deben recogerse y enviarse a centros especificos de recoleccién de residuos.

Evife el escape de gases refrigerantes al enfomo usando vasijas de presion adecuadas y hermramientas para la transmision
de fluidos bajo presion. Esta operacion debe ser realizada por persenal especializado en refrigeracion, cumpliendo con
las leyes vigentes en el pais de instalacion.

49d3ae057027b9dc
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3.2. MANUAL CLIMATIZADOR SYSTEMAIR serie GENIOX

Unidad de tratamiento de aire

Mimero de articulo de este manual
2092552019
2 orde output

| VA syntariair
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C Dedlaracion de conformidad. Ejemplo

i systemair
B fabricante:
E-Fs:.eme'r HVAC Spain S5LU
¢ Montecarlo 14
Fuenlzbrada, (Madnd)

Dedlara por la presente gue las unidades de ratamiento de aire de los siguientes tipos:

DANVENT DV10, DANVENT BV15, DANVENT DV20, DANVENT DVZ5, DANVENT DV30, DANVENT DV 4D,
DANVENT DVS0, DANVENT DVED, DANVENT DVED, DANVENT DV100, DAMVENT DV120, DAMVENT
DVI50, DANVENT DVI00 y DANVENT DV240.
TIME=c 10, TIME=c 15, TIMEec 20, TIME=c 25, TIME=c 30, TIME=c 40
Genioe: 10,17, 12,14, 18, 18,20, 22, 24, 27,29, 31
N2 de serie; Y YIMM- 00000 - K"

se fabrican y 52 entregan de conformidad con las sigulentes dvectivas:

Directiva de maguinas 2006/42/CE

Disefin ecolidgico:- Reglamento 12532014 de la Comisin

Directiva de compatbilided electromagnética 2014,/30/CE

Directiva de baja tensién 2074/35/CE

Directive de equincs a presidn 2014/58/{E

Morma europea EN37E, 1y 2 — 2016, EN13053:20111, EM30E: 1907, EN1885:2008

Tipo de equipo: Secddn de la bomba de calor: Unidades Geniome, DV y TIME

{onsta de: Compresor, evaporador y condensador

Verificacidn y asesoria a cargo de:

Organismo notificado Buresw VERITAS CEDDG2 para ladirectiva  Médulo: A2

de equipos 3 presidn (PED) Certficado n®-

Bureau VERITAS 54 Mewtime 52 Boulevard du Parc CE-D052-PED-AZ-5281 001-12-CNE
lie de |z Jatte, FR-02200 Meuilly sur Seine

La declarzcitn solo es v2lida si la instalacidn de |3 unidad de tratamiento de aire s Beva a cabo segln lzs instrucciones
gue vienen con la unidad. B instalados serd responsable por €l marcade CE y Iz documentacidn si se realizan cambios
da construccidn o funcionales en la unidad de tratamiento de aire.

Hasselager, 27 de enero de 2020

£ systamair otk |
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nales de suministre del armano.

instalzciin.
= iEstd giranda libremente & intercambiador rotative?

nal cuslficado.

la unidad.
+  Conductos: jestdn instalados todos los conductos?
= ;Estd instaladz correctamente 2 bomba de dirculaciin?

= ;Estd bajo presidn <l agua de 1z baterla y de la bomba de

presidn en los conductos)
»  Suministro eléctrico de red:
« iConectadocomectamenta? {3xd00 WV + N = PE)
+ Prueba de tensitn de simentacidn para accionadores

K.3.1.2 Encender la maquina

g % 5
dad, impreso en papel).
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K.3 Puesta en marcha por parte del instalador

Hay gue cumgdr con todas las medidas de proteccidn y segurided necesarizs antes de pones en mancha |2 unidad. Ade-
mas, también hay gue comprobar el voltaje de la red elécinica. Bl vol@je de la red eléctrica debe medirse enlos termi-

K.3.1 Lista de comprobaciones, valores relevantes

K.3.1.1 Lista de comprobaciones previas a la puesta en marcha

= 5 ha montado cormectamente k2 unidad, con sus funciones en el orden correcto? Ver Anexo2.

+  i5e han montado comecamente 1as secciones y conductos? Consulte el nexo i

= - Compreebe que los ventdladores v los soportes anti vibratorios no se hayan dafado después del transporte v la

+  iEstdninstaladas cormectamente [3s protecciones de seguridad?
= Sila umdad incluye una bomba de calor incorgorads, comorsebe si estd instalada y si ha sido supervisads por perso-

= 5ilz ursdad contiene un calentador de aire eléctrico, ssegurese de que ef aislador de |z impulsidn se desconecta con

+ Componentes extemnos: jestan instalados comectamente |3 walvula y & motor de |2 vabeula?

ciroulacidn®

+ jEstaninstalados y conectades cormectamente los ransmisores de presidn? (5ies un sistema con transmisanes de

v sefiad de control
»  ;Estan conectados correctaments |as sefiales de control de los accionadares?

&

Mo poner en marcha la unidad hasta que se hayan flevado 3 cabe todos ios procedimientos de sequridad v
se haya comprobado gue tocas las puerias de inspeccion estan cerradas con Bave.

Encender la unidad y esta deberfa estar & punto para la puestz en marcha.

Consufte |z gula del operador (lamada 'ambién guia del usuano) acenca de i3 puestad en mancha y del panel de control
de Systemair, si s2 ha entregado una unidad con sistena de control de Systemair. Anexo17 (este manual va con k2 uni-
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K.4  Ajustesy uso
Ajuste los valores de fibrica de los pardmetros en &l panel de controd de Systermair sila unidad se ha suministrada con
sistema de control Systemair. Consultar ks gufa del operador para el panel de control de Systemar: Anexo17.

K.5 Descripcion de funciones, si el sistema de control ha sido suministrado por
Systemair

K.5.1  Mando a distancia

K.5.1.1 Comunicacidn a sistemas BMS con MODBUS

El controlador ha sido preparado para la comunacacidn a traveés de un puerto R5485 3 unsistema BMS (Budlding Manaz-
gement System) besado en MODBLS.

Bl controlador puede funcionar como un sistema autdnomeo sin 2yuda de otros controladores.

K.5.1.2 Comunicacidn a sistemas BMS con BACnet

Ei controlador esta preparado para |a interfaz de BACnet TER/IP. Se puede utilizar para b comunicacidn con un sistema
BMS {Building Management System).

Bl controlzdor puede funcionar como un sistema autdnomao sin syuda de otros coniroladores.

K.5.2  Funcionamiento prolongado v arranque/ parada externos (por ejemplo por
detectores de presencia)

Cuando 12 unidad funoona a velocidad reducida o-est2 en-modo parada, se b2 puede forzar & awencar wn paso con un bo-
tdn Push {impulso). El ndmero de minutos necesario para el fundionamiento prolongado debe seleccionarse en el panel
de control de Systemair, Systemair no sumninistra & botdn ni el cable. Ademds, cuanda [a unidad estd en modocerrada
es pasible &l arrangus/parada de Iz unida2 mediante detectores de presenciz. Systemar no suministra los detectores
de presencia ni el cable.

K.5.3  Vilvula y motor de valvula para la bateria de calefaccion

La tensidn de suministro para el accionador de 13 valvulz de agua es 24V AC la de 13 zenal de controfes 0- 10 . Hay
gue instalar el sensor para la temoerature del agua en la baterla de calefaccidn v e sensor viene con cable pero no co-
nectado & los terminates del armanio. Systemair no suministra el cable entre el motor de fa walvula v los terminzies del
armarnia. Las valvulas estdndar est3n disponibles para conexiones de 2 o 3 viss

K.5.4  Vilvula y motor de valvula para la bateria de refrigeracion

La tensidn de alimentacion parael accionador de b3 valvela de agua es 24V AC la sefial de controd 5 de 0-10 V. Syste-
mair nvo suTinistra los cables ente el motor de fa v3ivula ni los teominales del armanio. Las valvulas estdndar estin os-
ponibles para conexiones e 2 0 3 wias

K.5.5 Refrigeracion DX

Se puede conectar un refrigerador O & controlador. La entrada y |3 =alida estdn disponibles para:

Iniciar refrigeradion. Alarma refrigeracidn. Refrigeracidn 3. Systemas no suministra bos cables

K.5.6  Bomba de dreulacion, calefaccion
Systemadr novincluye la bomba de droulacidn en la entrega. 5 no se ha activade Iz bomiba durante 24 horas, hay que
hazcada funcionar una vez 2 dla durante T minuto para mantenerlz en buen estado. Systemair no suministra ios cables:

K.5.7  Funcion alarma de incendio

K.5.7.1 Sefial externa de incendio que indica bloquear o funcionar

La unidad disponitle no tene componentes para estz funcion. De forma estandar el controlador se configura parz un
funciehamienta nomal cuande el contacto esta cerrado (MC). Con contactos abiertos, los ventiladores se detienen y las
compuertas se oemman. 5i estd desconectada, le sefal indicard fuego v Iz unidad se paresa haste que [z sefal vuelva 2
conectanse. Téonioos cualificados pueden cambiar I configuracitn in sisu.
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K.5.7.2 Sefal externa de incendio

La unidad se suministra sin los componentes para esta funcidn. De forma esténdar el controlador se configure parz un
funcignamiento normal cuando e contacto esta cerrado (ME). Con contactos ablertos, lies ventiladores se detienen y las
compuertas se ciean. {uando Iz unidad se ha cerrado debido 2 una senal de incendin, para ponerla en marcha de nue-
wo habra que haterlo desde e panel de control Téonioos cualificados pueden camibiar ka3 configuracidniin situ.

K.5.7.3 Dostermostatos para incendios

La unidad esta disponible con 2 termostatos instalados en la misma: 7 en el airerde extraccidn y 1 2 el re de impul-
sitn. La temperatura de core en bos termostatos se puede gjustar entre 40 y 70PC Enls fabrica el sumninistro se ajusta 2
TOC v I3 extraccidn 3 40°C. H controlador viene configurado de forma estandar para detener los ventladores y cerrar
la= compasertas si se dispara un termostato. Técnicos cualificados pueden cambiar |2 configuracidn in st

1 49d3ae057027b9dc

K.5.7.4 Un detector de humao en el aire de extraccion

El gstector de humo 3£ ha instalado en el aire de extraccidn al lado del ventdlador. B controdadar viene configurado oe
forma estdndar para detener los ventiladores y cemrar las compiiertas si el detector se dispara por hume. Cuando la uni-
dad s€ ha cerade debido a una sefal de incendio, para poneriz en marcha de nuevo habra que hacero desde &l panel
de centrol. Técnicos cualificados pueden cambiar la configuracidn in sitw

K.5.8  Bateria del calefactor eléctrico

Cédigo de verificacién

K.5.8.1 Control de la capacidad calefactora conectado a la unidad con el sistema de control
da Systemair

Calefacmor instalado con un control aparts ademés ded calefactor, B control segarado estd disefado pars vne conversion
de la capacdad de la sefal de controd de 0-10 ¥ desde el sistemna-de control principal. Bl calefactor eléctnico no se ali-
menta desde el armaric e |3 unidad de tratamiento de aire, ya que este na ha sido disefiado para sumanistrar electricl-
dad al calefactor. Nohay cables de alimentacidn eléctrica conectados al calefactor eléctrico. El control aparts va sin
dispositivo de cesconexién de lz 2imentacidn.

K.5.8.2 Control de la capacidad calefactora conectado 3 3 unidad sin sistema de control de
Systemair

Calefactor nstalado con un control aparte ademas def calefactor. B controd separado esta diseflado pars una conversidn
de |z capacidad de la sefal de control de 0-10 V desde el sistema de contral principal, La capacidad calefactora se sdap-
tz &0 etzoas.

Bl calefactor eléctrico no se-alimenta desde el armario de la tnidad die tratamiento de aire, ya gue este no ha sido dise-
fiado para suministrar electricicad al calefactor. Nohay cables de alimentacién eléctrica conectados al calefactor eléctni-
co, B control apame va sin dispasitivo de desconexidn de |2 alimentacidn

K.5.2  Control de la velecidad de los ventiladores

K.5.9.1 Sistema de control: los variadores de frecuencia de dentro de |3 unidad son 1P 20

Las revoluciones del motor del ventilador esida controladas por variadores de frecusndia, v se han configurado y tes-
tado para cumpdic con los datos de la unidad. Bl vanador de frecuenda para cada motor de ventillador va instalado dentro
de lz unicad, 2l lado del motor del ventilador, con cables entre el motor y el vanadar de frecuendia. En las unidades.con
sistermna de control completo, los variadores de frecuenoa se entregan con pardmetros del sistemna adaptados 2 los mo-
tores ¥ el proyecto.

49d3ae057027b9dc

K.5.2.2 Transmisores de presion

Control aparte del caudal de are o |2 presitn en los conductos pare 2l ventdlador de sumirdstro y para el de extraccisn.
Bl czudal de aire o las presiones de los conductos requeridas tanto con bz capacidad normal como con bz reducida se se-
lectionan en el panel de controd de Systemnair. La presion real se mide con transmisores de presidn. B cdlculo de Bl en
controlador transmite continuamente las revoluciones necesanas para gue los ventladores 3 los convertidores de fre-
cuencgiz gleancen ks presidn necesaria.

K.5.2.3 Caudal de aire dependiente del (02

El ezwdal de aire estd controlado por un sensor de O . Una concentracidan de C0y elevada es igual 2 un caudal de aire
mids alt. Une concentracidn de £0; baje es iguais un c2udsd de aie mas bajo Bl caudal de aire necesenio se calcula ba-
sandose e el nivel real de O0: y un nivel mas/min. La velocidad de cada ventilador se ajusts a mavés o=l convertidor
defrecuencia. Hay terminales disponibles en el afmario parz iz conexidn del sensor.
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K.5.9.4 Caudal de aire dependiente de la humedad

El cawdal de aire @5t controlado por &l sensor de humedad. Una hiemedad elevada equivale @ un caudal de aire mas al-
to. Unz humedad bajz equivale a un caudsl de aire mas bajo. Bl caudal de sive necesario se caloula besdndaose en el nivel
de humedad regl y un nivel médx./min. La velocided de cada ventliador se justa 2 través del convertidor de frecuencia,
Hay tarminzies disponinles en el aomario para conectar € sensor,

K.5.10  Armario

K.5.10.1 &rmario integrado en las unidades con sistema de control

El armario va integrado en |2 unidsd detrds de una puerta de inspeccidn. Los terminales pars todos los componenies ex-
ternos se instalan en el armarnio. El nimero de terminales se adapta siempre 2l pedido individual.

K.5.10.2 Armario coloecado en |3 unidad con sisterna de control

Los medelos gue llevan armario en la unidad son exclusivamente para instalarlos en interiores. Los terminales para to-
doslos componentes extemos se instalan en el armario. El ndmero de terminsles s= adapta siempre al pedido
individual.

K.5.11 Sondas de temperatura
Siempre se mduyen cuatro sensores cen cada wedad. Ves 3 continacidn donde se colocan los sensores:
» 1 sensoren el gire de extraccion, instalado centro de Iz wridad

» 1 zensor enel sire el exterion, instalado dentro de la uredad antes del filro cal aire de impulsidn en el lzdo fric del
intercamaiadeor de calor

» 1 sensoren e gire de impulsidn que elinstalador dete colocer en e conducto del aire de suministro
» 1 sensoren |z extraccidn, instalado dentro ce Iz unidad

K.5.12 Motores de compuerta

Hay disponibles custro tipos diferentes de motores de compuerta.

»  Miotor de encendido/apagada de compuerts, sin funcidn de retomo por resonte. Bl par de torsidn s 20 Nm y el tem-
po de ejecucidn es 150 sequndos

»  Motor de compuoerta modulante, sin funcidn de retome por resorte: Bl par de torsidn es 20 Nm y el tempo de ejecu-
cidn &5 150 segundos

« Motor de encendido/apagado de compuerta, con funcidn de retomo por resodte. B par de torsibnes 20 Nm y el
tiempo de ejecucidn es 150716 segqundos

= ‘Motor de compuerta modulante, con funcidn de retomie por resorte. Bl par de torsidn es 20 Mm y el tempo de gjead-
citn es 150/ 16 segundos

K.5.13 Protecciones de los filtros

Proteccidn de filtra por encima ded prefiltro v  filtro primanio instalada y conectada &l controlador para visualizar |z alar-
ma cuando se supere el Bmite establecido mecanicamente. La alarma del filiro aparecerd en &l panel de control de
Systemain

K.5.14 Sondas de temperatura de sala

Hay disponibles una o dos sondas de temperatura de saia externas. 5e'ha preparado el armanio con tevminales adiciona-
les para Iz conexitn de sensores de temoeratura de sal2. Los sensores se entregan sin cabde. B control caloula un pro-
medio del valor de los 2 sensores para introducir en el control.

K.5.15 Protec. anti hiclo
Para la proteccidn ant hielo de iz baterla de calefaodén, |z temperatura del agua de Iz bateria 5= transmite 2 contral
mediante una sonda de temperatwa en un drcuito de retomo del agua de ks baterfa. B controlador siempre genera una

sefial para el motor de fa véhvula gue mantiene un caudal suficients de 2gua caliente pars proteger la baterlz del hielo
Esta proteccién ant hielo también se activa cuando el modo de funcionamiento esta «apagados,

531z temaeratura cae por debajo de |2 temperatura de referenciz, los ventiadores s detenen, l3s compuerias se cie-
ITan ¥ 5€ ectiva una alerma,
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Desde Systemair se suministran todas las baterias de calefzondn para agua caliente conun tubito en la tuberfa colecio-
ra del agua de retorno. Este tubito estd preparado para la instalacion de la sonda de temperatura mendionada ariba, pa-
r2 la transmisidn al controlador de la temperatura del agua de retorno:

K.5.16 Panel de control de Systemair: NaviPad

Ei terminal de mano con pantalla @ctil separado v conectado por cable (3m), el MaviPad, siempre es necesanc para el
manejo y [a programacidn habituales, porgue el control pandipal, Access, no tiene pantalla ni botones.

K.5.17 Recup. refrig.

% |2 tempereturs del 2ire de extracdén es nfenor 3 b3 temperatura del aire extenor v hay une demanda de refrigeracion
en |as habitaciones, la recuperacidn de refrigeracitn se activara invirtiendo 1a sefal del intercambiador de calor, La sefal
5e aumenta para la recuperacidn de refrigeracién aumentando Iz demanda de refrigeracidn.

K.5.18 Refrigeracion gratuita

%e ha mstalado unz sonda de temperatura dentro de L2 unidad, en |z entrada de are del extenor. 5ila temperatura exte-
rior después de medianoche esta por debajo de la temperatura ambiente de referendia y la temperatura media ambien-
te read estd por encima de iz temperatura de referenciz, los ventiladores empiezan, durante el verano, & refrigerar =l
edificio duraate las horas nocturmas.

K.5.19 Senal del alarma

Hay por alanma 24 ¥ BC en bos terminales del armaric. Systemair no suministra las [&mparas ni los cables.

K.5.20 Recuperacion de calor

La capaadad de recuperasitn de calor se contrela modulando 3 veloodad del rotor.

K.5.21 Proteccion anti hielo: intercambiador de calor de placas

Las sefizies de |z sonds de temperstusa instalada en e caudal de aire después def intercambiador de calor 2e placas, =€
transmiten al controlador para una proteccidn anti hielo del intercambiador de calor de placas.

K.6 Puesta en servicio

Cuzndo el instalador haya finalizado Iz instalacidn y deses entregar Iz instalacidn finalizadz a su clieme para &l pago, &
protocolo de puesta en servicio puede seqvir coma recibo pos esoritn del rabajo completo finalizado. Rellene las espa-
cios en blanco y firme el protocolo de puesta en servicio propeesto gue enconrars en &l Anexol3; o cumplimense el ar-
chivo Word con un protacolo de puesta en servicio de su oficing local de Systemair.

K.7 Unidad en hibernacion: sin funcionamiento regular durante varios meses

Cuando |2 unidzd estd en hisemnacién {sin funcionamiento regulas duerante vanos meses) despuds de gue & instalador
haya finalizado lz instalacion, hay que hacer funcionar |a unidad durante 10-15 minutos cada dia,

M Instrucciones sobre las medidas de proteccion durante la reparacion y el
mantenimiento

L= &l eqiapo de proteccitn personal mencienado & continuacdn para el mantenimiento:

= (Quantes resistentes @ COrites para protegerse condre lesones por bordes cortantes o placas metdboas. Use guantes
con marcado [E 3 este efecto.

= Respirados de particulas: sin mantenimiento, incluyende b espuma aislante que vasobve & rostro y lzs bandas para
la cabera ajustables y prerroscadas (pare cambiar los Attros).

= Candado para bloguear los interruptores automdtioos en posicidn de apagado.

= Motor de imén permanente. Bl gje debe estar blogueado durante las reparaciones y el mantenimiento del sistema
eléctrico (el motor genera electricidad al gires; por gjemplo en el caso de gue el viento impulse ef ventilador/mictor).

= llurminzcién dentro de fas unidades. De acvendo con las ditimas interpretadonss de |2 Directiva de Maguinas par par-
e de las autoridades es ooBgatorio gue haya suficiente iluminacidn en el interior de las unidades.

= Herramientzs para bloquesr &l rodete durante a5 reparaciones y el mantenimiento si &f efecto scumulativo {denomi-
nado también efecta chimenea) en los conductos orea flujos de aire que activan los rodetes con los motores
apagados.
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Eliminar el motrvo de |a averia o blogues.

Deben ser realizadas por tecnicos profesicnales.
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Q El método operativo a sequir en caso de aver(a. Reinicio sequro

Use el procedimients mencionade a continuacién en case de avena o bloguea:

« Apagar el suministro elécirice y bloguear el disyunter con candado en lz posicién de apagada.

« Saguir el procedimiento de puesta en marcha descrito en f capitulo K.

R Operaciones de ajuste y mantenimiento

En relacion con las posibles demandas de indemnizacion, Systemair debe tener acceso plena y sin impedimentos ato-

dos los informes pertinentes scbre servicios, reparaciones, modificaciones y use desde que la unidad fus transfenda da
Systemair a una empresa de transporte en la fabnca Systemair, Una condicidn para la mdemnizacién es gue un minime
del mantenimiento definido en las siguisntes piginas hava side realizado.

R.1  Cierre de 13 unidad que debe quedar en estado sequro

Apagar la unidad (OFF) en el panel de control de Systemair. Consultar |a guia del operador si la unidad se ha suministra-
do con sistema de control de SystemairAnexo17. Apagar los dispositivos de desconexnin automatica y bloguearos con
candados, Los dispositivos de desconexién automatica van marcados de F1 2 F4. Vea 3 continuacion la ilustracian de
céme calocar un candade en cada dispositive de desconesxidn.
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R.2 Abray cierre las puertas con la llave

Utilice ks llave para cerrar |as puertas. Las puertas no se
ciarran automaticaments poniends el pomo en posicion

R.3 Intervalos de mantenimiento recomendados

Climatizacion Laboratorio Anatomia

Comprobar que &l dispositive de desconexdn marcado coma F5 continde encendide, porque las ldmparas del intenior
de [z unidad, ¥ Gnicaments estas, van conectadas a este interruptor. Encender las [amparas para tener luz durante las
actividades de mantenimiento.

Seguir el procedimients de puesta en marcha descrite en el capitule ¥, una vez finalizadas las activdades de

2 DITELIA

Funcién Mantenimienta Mdmerao al
afo

Carcasa dz |2 unidad Limpieza de la envaolvente dz la unidad 1
Contral de las juntas de goma de las puertas v entre secciones 1

Filtros Hay que cambiarlos cuando |a alarma lo solicite v, en cuslgquier caso, dos 2
veres al afe como minimo.
Control de las juntas de goma. Contral del sistema en Geniox 10 - Geniox31, . | 2

Ventiladores Limpieza de todas las piezas. 1
Comprobar motores y cojinstes 1
Comprebar que los redetes giren sin disonancias: 1
Comprebar que todos los soportes antivibracion estén intactos. 1
Comprusebe que la unidad funciona sin vibraciones despues de Impiarla, 1
revisarla o realizar en ella una accien de mantenimiento.

p—
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Fundidn Mantenimiento Wimero al
afo
Intercambiador de calor | Compruebe que iz fuga es inssgnificants. En cazo de una fugs importants, 1
rotativo hay gue cambiar las juntas de escobilla.
Comprobar gue & rotor pueds girar libre y facilments con una mano cuando 1
lz comes se retira oel rodete
Compruebe gue la acumulacidn de suciedad es insignificante. Solo 52 puede |1
limpiar & rotor mediante una Bmpieza por-aspirado suave.
Comprobdar |z Correa de transmisidn, & motor y-el sisvema de coatrol e la 1
welocidad. Comprobar y reparar de inmediate si hay una zlarma por mal
funciohamienio.
Intercambiador de calor | Comprobar ke funcidn bypass y 12 secuencia para deshielo. Comprobar y 1
de placas reparar de inmediato s5i hay una alarma por mal funcionamiento.
ntercambiador de calor | Comprotar Iz funcidn delintercambiader v hacer prusbaes de proteccién anti | 1
de baEterias hielo: H glicod debe estar libre de aditives y ne se e Utifizar auto glicol,
recuperadoras Comipr W reparar de inmediato =i hay una alarma por mal
funcionamienta.
Compuertas Hacer preebas de funcdenemiento. 1
Inspeccidn visual de juntas y estangueidad cuando estan cerradas. 1
Baterla de 2gus Comprober si hay suciedad scumulada y Empizrla i es necesario. 1
caliente z z
Purgar, si €5 necesarnio. 1
Secuenciz de prueba de |3 proteccidn anti hielo 1
Prusba de I3 bomba de circulacidn 1
Baterlz de calor Comprobar si hay suciedad scumulada y Bimpizrla si es necesario. i
eldctrica = 5
' Hacer a5 del funcionamiento del sistema con los fusisles, 3 efectos de 1
seguridad.
Baterla de frio Comprobar si hay suciedad acumulada y impiarla si es necesario. 1
Hacer pruebas de proteccidn anti hislo {glicol) ]
Unidad @2 bomba de Contral anual obligatoro del sistema de la bomba de calor. Debe hacerlo un 1
calor técnico certificado de una empresa certificada.
Drenada de Limpieza de {2 bandeja, el sifan y la 5alida. Comprobar Iz calefaccidn elécica | 2
comdensado entre el aistamiznto y lzs tubarlzs, =1 estd instalada. Revisar y cambiar segun
|z necesidad y, en cualguier caso, dos veces al afio como minimio:
Funciones de hormo y Pruebas de C02; senzar de humedad, sensor de movimiento, ransmisores 1
onfort de presidn pars control de le capaoidad de aire, funcionamiento prolongado
mediante un botén, recuperacidn de refrigeracidn, refrigeracidn libre
Alarma de incendio Prueba de termostatos, detectores de humo y sistema de deteccidn de 1
incendios
Baterla del contral Cambizr la baterla cuznco asl loindique la alarma en pentallz y, en cualgueer |7
£=50, hay gue cambiasta como minimo 3 cada 5. afe
Mando 2 distancia Prueba de comunicaciones. 1

M DITELIA

Manual de uso y mantenimiento - 22 de 54

Firmado por: RAFAEL SEBASTIAN DEL BARRIO
Fecha: 20-02-2026 08:25:59

Firmado por: ANTONIO JAVIER RUIZ
Fecha: 27-02-2026 09:16:26
Fecha :23/02/2026

Este documento es Copia Auténtica segln el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la
direccionhttp://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=49d3ae057027b9dc

Péagina: 192 de 223

Cédigo de verificacién

1 49d3ae057027b9dc

Para la verificacion del siguiente cédigo podra conectarse a la siguiente direccion

49d3ae057027b9dc

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

proyecto n°: 25-046
fecha: 01-2026

R.6 Funciones a3 mantener

R.61 La unidad

Ez muy facil retirar las puertas de inspsccicn v obtenerun
acceso extraordinariamenta buanc para limpiar la unidad
y realizar reparaciones o servicios y cambios de compe-
nentes en la misma. Eleve 2l gje de acero inoxdable que
hay en lz bisagra, para sacar bz puerta

requisitos de higiene especiales.

Hay que limpear de inmeds

cualguier sefal de corrasian v tratar |z superficie sfectada.

si hay fugas.

obstrucciones.

R.6.2  Compuertas

Las juntas de caucha entre las hojas de la compuerta y 2
marco deben comprobarse una vez al ano. No hay gue lu-
bricar mi tratar de ninguna otra manera estas juntas.

ingenerta
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Hay gue limpiar la unidad una vez al afo cuande funcione con una calidad de aire normal para ventilacién confort, sin

Para limpiar ka2 unidad, pase un pafio seco o use agua mezclada con un medio impiador no corrosivo.

to cualguier corrosicn que aparezca, por giemiple en la parte infenar de |z secaidn de entrada
de aire del exterior v an ka parte infaricr de 2 seccion de la salida del aire de axtraccidn, v fratar |a suparficie afectada.

En condicicnes especiales de funoonamiento, en guee el aive sea agresive o muy humedo, por efemple, o si hay requisi-
tos especiales de higiens, sera necesario fimpiar |z unidad cen mayor frecuencia, segln sea necesario.

Los productos y métodos de impieza deben adaptarse a las condiciones pertinentes. Hay que impiar de inmediato

Hay gue fubricar fos mecanismos de deme al menos una vez al ane. Las bisagras de puera sinteticas no bienen manteni-
mignto. Las juntas alrededor ce las pusrtas de inspeccidn deben impiarse al menos una vez al 2fio & Inspeccionarss por
Se recomicnda fratar las juntas con un agente repelente de la hismedad.

Tedas las juntas deben inspeccionarse al menos una vez al ano v hay que repararlas si ez necesario.

Las rejillas de entrada de aire y de extraccidn de aire deben limpiarse al menes unz vez a2l afio para evitar
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Cada hoja de compuerta es impulsada per una transmi-
sién de engranaje hecha de uncompuesto de nylon PAS
reforzado con fibra de vidno. La transmisién por engrana-
Je, asi como los cojinetes, no requieren lubricacién

Las hojas de las compuertas van equipadas con coginetes sinfébicos gue no requieren lubricacion. Cuande el mator de la
compuerts esta en pesicidn de cerrada, |2 estangueidad de ka compuerta debe ser comprobada visualmente una vez al
ario. El motor de la compuerta debe ajustarse =1 la compuerta no cierra hermeticaments.,

R.6.3 Intercambiador de calor rotativo

:
y
f
f

R.6.3.1 Rotor

Hay que comprobar el rotor 2l menos una vez 2l ano para assgurarse de gue puede girar libre v facilments. Esto s=2 pue-
de hacer extrayendo la correa de transmisien del motor y luege girande manualmente el rotor conuna mano sobre la
carcasa del rotor perifénico. Al miseno tiempo, hay que comprobar si las juntas de cepillo presentan algun dane. Los coji-
netes vienen lubricados de fabrica y no requieren ningdn tipo de lubncacidn posterior. El rotor puede ansuciarse durante
amiznto

Notal
El rotor s2 puede iimpiar con una asperacion suave, pero no con 3ire comprimido ni agua.
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Comprusbe anualmante que las juntas clerran bien. Es de esperar que hays que cambiar las gomas de escobilla cada 5
artos, tal vez con mas frecuencia si es necesano,

Para faclitar inspecciones y servicios se puede extraer el rotor de las filacones 10, 17, 12, 14y 16

R.6.3.2 Motor y correa de transmision

Los cojinetes vienen lubricades de fabrica y no requieren ningdn tipe de lubricacién posterior. Hay que comprobar que
la correa de transmision tenga a estanqueidad correcta v no presente danos. En UTAs mas pequenas, el rotor va equi-
pado con una correa de fransmisién eldstica y se suministra una correa de reserva: Esta correa de transmision no re-
quiere ningdn tipo de servicio y no se puede acortar. Se puede instalar una nueva correa con la ayuda de heramientas
de profesional especializade. En intercambiadores de calor mas grandes, ! rotor tiene una correa en V con un conecter
de correa. Sila correa ya no se ajusta, hay que acortarla 3 una longrtud que permita que el muelle da ajuste de la banca-
da cel mctor mantenga bien ajustada la correa. 5ise usan tornillos nuevos para el consctor de la correa, su longitud no
debe superar el grosor de la correa y el conector. Lime el excesa, =i o hubiera.

Compruebe la correa de fransmisicn anualments. Cambiela si fusra necesario, Vuelva a usar ambos soportes. 5 hacen
falta tornillos nuevos, ne dude en nivelar fos tornillos con la superficie del seporte interior.
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Intercambiador de flujo cruzado y de contraflujo

Mota!

Unz vez al afio hiay que comprobar si los bordes de las placas del intercambizdor de calor estan impios v

que ne tengan danos.

Compuerta de bypass

R.6.4.2 Drenaje del aqua de condensado

Nota!

Si hay polvo en fos bordes de las placas, retirelo con un cepille susave. Las finas placas no han sido concebidas para que
5e puadan mpiar con are comprimide ni agua.

Las hojas de las compuertas van equipadas con cojinetes sintéticos gue no requieren lubricacidn. Cada hojs de com-
puerta s impulsada por una transmisicn por engranaje hecha de un compueste de nylon PAS reforzade con fibra de vic
drio resistente. Las varillas de acere y los cepillos de Iatén no requieren lubricacidn. Cuando el motor de la compuerta
asta en posicion de cemrada, la estangueidad de las compuertas debe ser comprobada visualments una vez al afo. El
motor de la compuerta debe ajustarse si ks compuerta no cerra hermebcamente.

Al menos una vez al afie es necesano limpiar 12 bandeja de condensados que esta debaje del intercambiader de calor,
asi como el drengje y ef sifon. Debe vigilar que haya agua suficiente en el sifén. 5i se ha mstalado un separador de go-
tas, hay que comprobarlo una vez al afo y impiarlo i es necesaric.

Las instrucciones para una limpieza rapida, facil y segura del sifdn vienen en un video de 2 minutos. El video

esta disponible en YouTube.
hittps:f (voutu be/SgMsw 20!
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Debe desmontar este tipo de sifén regularments para
lmpiarlo cindadosamente.

Nota!

La informacidn sobre desmantaje, limpiezay
montaje esta disponible en un video de 2
minutas en ¥YouTuba.

hitps:{fyoutu.be /5 gisww2c05
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Lz bandeja de goteo con pendiente no soporta el peso de una persona. Mo ande ni se ponga de pie sobre la bandeja de
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paridad de la bateria.

R.6.5.1 Bomba y expansidn de la presion

R.6.5.2 Drenaje del agua de condensado

ingenerta
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R.6.5 Intercambiador de calor de baterias recuperadoras

Este tipo de sistema da recuperacidn de calor consta de una bateria de calor en el caudal de impulsién de zire 'y una ba-
teria de frio en el caudal de extraccaén. Despees de un perodo de funconamiento prelongads (nermalmente algunos
anos), pueden scumularse particulas de polva sobre | superficie de las baterizs. Ello puede reducir la eficacia de las
mismas. Hay que llevara cabe la hmpizza con extremo cuidads asegurandose de ne danar las aletas de bz bateria.

Hay gue ventilar el sistema de tuberizs una vez 2l 2ng, ya que <l aire del sistemna puede reducir significativamente lz ca-

Hay que seguir s instruccionss da servicio publicadas por el fabricante de |z bomba. Una wez al afe hay que ravisar el
sistema de expansion de la presidn. Si ez necesarno, hay que sumantar la prasien al nivel correcta.

Una vez al afo es necesario limpiar fa bandejz de condensades que estd debajo del intercambiador de caler, 2si come el
dranaje y el sfén. Debe vigilar que haya agua suficiante en el sifén. Vea la explicacion a continuacion.

Si s2 ha instalado un separador de gotas, hay que comprobarlo una vez al ane y impiarle 5i 23 necesano.
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R.6.6.1 Bateria de calor

R.6.6.2 Bateria de frio

ngenieria
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R.6.6  Baterias de calefaccion y refrigeracidn.

Despusés de un penodo de funcienamiento prolengado (normalmente algunos afes), pueden acumularse particulas de
polvo sobre Iz superficie de la bateria. Elle puede reducir |2 eficacia de la misma. Hay que llevar 3 cabo |z mpieza con
extremo cuidade asegurandose de no danar las aletas de ks bateria. Hay que ventilar el sistema de tuberias una vez al
ang, ya gue el are del sistemna puede redudir significativaments la capacidad de |a bateria.

Comprobar que el sistama de proteccion anti hizlo esté plenamente opsrativo. Unia bateria puede estallar debido al hie-
lo si el sistema de proteccion contra el heelo no esta eperativa.

Una vez al 2nc 23 necesanio limpiar la bandsja de condensacos que e3ta debajo de la bateria de frio, asi como 2l drenaje
y el sifan. Debe wigilar que haya agua suficiente en el sifén_ 5i se ha instalada un separador de gotas en |a bateria de
frig, hay que comprobarlo una vez al ano y Imparlo si 25 necasano.
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R.6.6.3 Bateria de calor eléctrica

R.6.7  Ventiladores Plug Fan
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Hay gue revisar el separader de gotas una vez al afo v impiarls si es necesano.

Compruabe que al termastato de segundad incorperade con funcién de restablecimiento automatca v el termostato
contra sobreczlentamients con restablecimizgnte manual, 2siEn plenamente cperativos.

El polvo se puede acumular en el rodete del ventilador, cosa que puade provocar un desequilibrio y vibraciones. Por lo
tanta, el rodete del ventilador debe comprobarse y limpiarse una ver al ano si es necesarnio. Las menturas anti vibracio-
nes y las conexiones flexibles deben comprebarse al mismo fiempe. 5ilas monturas anti vibraciones presentan algin -
po de dano, habrd que cambiarias.

R.6.7.1 Motor

MNaormalmentes los motores van equipados con cojinstes lubricados de fabrica v que no requieren lubricacian postenor.
Los motores grandes pueden equiparse con boquillas de engrase y rodamienios gue requieren lubricacidn con regulan-
dad. Para llevar a cabo |3 Iubricacidn de aste tipo de cojinetes hay que segur las instrucciones del fabricante.

R.6.8 Silenciador

Durante el funcionamiento las particulas de polvo puade acumularse en la superficie de los bafles. Los atenusdores gue
han sido disediados para limpieza, tanto en seco como en mojado, van equipados con bafles que sz pueden extraerde
la carcasa de {2 unidad. Las puertas de inspecoion grandes dan acoese a una facl extraccion de los bafles. Les bafles di-
senados parz fimpieza en seco se pueden limpiar con aspiradora, Los bafles disefiados para impieza en mejado se pue-
den lavar con un cepillo suave y agua jabonosa. El detergente utilizado no debe sar agresive. Despuds de lavar los
bafles, hay que secarlos con un pane. Recuerde limpiar Iz superficie intener de la carcasa defa unidad antes de volver a
colocar los bafles.

ngenieria
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R.6.2 Seccion de aire del exterior

En esta seccidn se pueden scumular el polve v la suckedad. Hay unas puerkas de tnspacoidn grandes que permiten un
buen acceso para’la limpieza

—— R.6.10 Unidad de bomba de calor
o) El control anual obligatorio debe hacerlo un técnico certificado de una empresa certificada. Vea una descripeian mas
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5 Instrucciones para realizar de forma sequra los ajustes y el mantenimiento

5.1 Medidas de proteccidén y medidas de proteccion adicionales

Los gjustes y 2l manterimianto deben ser efectuados por profesionales tecnicos {por lo ganeral con contrato de servicio
para warios anos o contratos ESCO de largo plazo.

L=s unidades viensn con proteccionss para evitar nesgos no previstos ni dafos debidos a piezas giratorias de la unidad.
Las posibles fuentss de dadios son fos ventiladores con sus rodetes girande rapidamente. Los peligres de los rodetes
son obvios durante ef funcicnamients, pere ncluso cuande ya no hay energla, existen riesgos debidos & que pusden
continuar funcionande durants al menos 20 segundos. Recuerdes que incluso apagados los rodetes pueden constifuir
riesgos

Las protecciones del ventidador son las puertas de inspeccidn v las puertas vienen con ceradura; En el interior de las
puertas hay protecciones adicionales instaladas: unas protecciones que solo se pusden retirar con el wso de
herramisntas.
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Las especificacicnes o2 las piezas de recambio gue hay que usar cuando estas afectan a la salud y [z segundad de |
los operarios

Ctras de las partes que van conmotor son las compoertas con motor e mtercambiador de calor rotativo, pero el mowi-
miento es tan lento gue las medidas de proteccidn no son necesarias. Debe mantener las manos alejadas de lugares
con nesgo de lesiones.

Use el respirador de particulas cuanda cambie fos filiros

5141 Medidas de proteccidn necesarias antes de la puesta en marcha

Aseglrase de que todas las medidas de proteccidn estan correctamente instaladas antes de la puesta en marcha

51.1.1 Diseno de medidas de proteccidn

En ef interior de las puertas hay protecoones adicionales mstaladas: unas proteccones que solo se pusden retirar con 2l
usa de herrarmentas.

5.1.1.2 Configuracidn de los variadores de frecuencia con protecddn instalada

En algunas unidades se monta un vanador de frecuencia al lado dal ventilador. Sila configuracdn de |z frecuencia se fle-
va a cabo con el ventilador en funcionameiente, la profeccidn debe estar instalada por metives de seguridad, v hay gue
instalar un cable largo entre el vanador de frecusncia de dentro de [a unidad v &l panel de control de fusra de la misma.

51.2 Ajuste y mantenimiento seguros

Antes del manteremiento v la reparacion 23 necesanio haber spagade la unidad, apagando el dispositive de desconexion
y blogueandeole con candado. Recuerde que las [amparas deben estar encendidas durante el mantenimiento (lzs lam-
paras son accesonios, solo s2 instalan 51 se hace el pedida)

Use guantes resistentes a los cortes como protectidn contra lesiones debidas a les bordes cortartes de las placas de
metal, Use guantes con marcade CE a este sfecto. Use casco duranie el trabajo de mantenimiento 2n Iz unidad,

513 Equipo de proteccion personal para €l personal de mantenimiento, Salud y sequridad

Usze el equipo de proteccidn personal mencionade a continuacion para el mantenimisnto:

= Guantes resistentes a cortes para protegerse contra lesiones por bordes cortantes de placas metalicas. Use guantes
con marcado CE 3 este efecto

= Casco

= Resprador de particulas: sin mantenimiento, incluyends bz espuma aislante que va sobre el rostro y ks bandas para
la cabeza ajustables y prerroscadas (para cambiar los filtros).

« Candado para bloquear los disyunfores aubomaticos mencionados antariormente.
= Motor de iman permanente. El gje debe estar blogueado durante las reparaciones y el mantenimiento del sistema
eléctrico (el motor genera eleciricidad al girar: por glemple en el caso de que el viento mpalse el ventilader/meter).

T Las especificaciones de las piezas de recambio que hay que usar cuando estas
afectan a la salud y |3 sequridad de los operarios

Las unidades de tratamiento de aire Geniex estan funcionando automaticamente. Los operaderes puadan controlar [z
unidad a traves del panel de control de Systemair

T.1  Piezas de recambio. Mecanicas:

Anexn3 disponibles mediante solcitud

ingenerta
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4. PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO:

El objetivo del Programa de Funcionamiento es establecer las condiciones de
funcionamiento previstas en el disefio inicial de la instalacién térmica, con el fin de dar el
servicio demandado con el minimo consumo energético.

o Horarios de funcionamiento.

o Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

o Programa de modificacion del régimen de funcionamiento.

o Programa de paradas intermedias del conjunto o parte de equipos.

o Programa de funcionamiento de fines de semanas y condiciones de funcionamiento

excepcionales.

5. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

El objetivo del Programa Mantenimiento Preventivo es establecer las operaciones y
periodicidades del mantenimiento de la instalacion térmica de referencia, dependiendo del
uso del edificio, el tipo de equipos existentes y la potencia térmica nominal.

Las periodicidades serdn al menos las indicadas en la siguiente tabla del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Calentadores de ACS a gas Pn<24,4kw| 5 afios 2 afios
Calentadores de ACS a gas 24,4 kW <Pn <70 kW | 2 afios anual
Calderas murales a gas Pn<70kW| 2 aios anual
Resto de instalaciones calefaccidn Pn > 70 kW anual anual
Aire acondicionado Pn<12kW | 4 afos 2 afios
Aire acondicionado 12 kW <Pn<70kW | 2 afos anual
Bombas de calor para ACS Pn<12kW| 4 aios 2 aflos
Bombas de calor para ACS 12 kW <Pn<70kW | 2 afos anual
Instalaciones térmicas Pn>70 kW | mensual mensual
Instalaciones Solares Térmicas Pn <14 kW anual anual
Instalaciones Solares Térmicas 14 kW <Pn < 70 kW | semestral | semestral

ingenerta
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En instalaciones de potencia util nominal hasta 70 kW, con supervisién remota en continuo,
la periodicidad se puede incrementar hasta 2 afios, siempre que estén garantizadas las
condiciones de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos, se deben tener en cuenta las especificaciones de los fabricantes de los
equipos existentes en la instalacion térmica.

Para instalaciones de potencia util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista
“Manual de Uso y Mantenimiento” las instalaciones se mantendran de acuerdo con el criterio
profesional de la empresa mantenedora.

A continuacidén, y a titulo orientativo, se indican las Operaciones de mantenimiento
preventivo a realizar en las Instalaciones de Calefacciéon y Agua Caliente Sanitaria, con las
periodicidades indicadas en la anterior Tabla.

1.- | Revisidn de aparatos exclusivos para la produccién de ACS
Pn < 24,4 kW

2.- | Revisidn de aparatos exclusivos para la produccidon de ACS
24,4 kW <Pn < 70 kW

3.- | Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas

4.- | Comprobacidn y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea

5.- | Limpieza, si procede, del quemador de la caldera

6.- | Revision del vaso de expansion

7.- | Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua

8.- | Comprobacidn de estanquidad de cierre entre quemador y caldera

9.- | Comprobacion de niveles de agua en circuitos

10.- | Comprobacion de tarado de elementos de seguridad

11.- | Revision y limpieza de filtros de agua

12.- [ Revisidn del sistema de preparacion de ACS
(limpieza de depdsitos, purga, etc...)

ngenieria
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13.- | Revisidn del estado del aislamiento térmico
(especialmente en las instalaciones ubicadas a la intemperie)

14.- | Revision del sistema de control automatico

15.- | Revisidn del estado de los captadores solares, estructura y apoyos
(limpieza, estado de cristales, juntas, absorbedor, carcasa y conexiones)

16.- | Adopcion de medidas contra sobrecalentamiento
(tapado, vaciado captadores, etc...)

17.- | Purgado del campo de captacion

18.- | Verificacion del estado de la mezcla anticongelante y actuacion del sistema de llenado
(pH, grado de proteccion antihelada, etc...)

19.- | Revisidn del estado del sistema de intercambio
(limpieza, etc...)

20.- | Revision calentadores atmosféricos
(Comprobar requisitos de ventilacion conforme a UNE 60.670-6:2014)

Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacidon permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacidn, ademas de las obligaciones establecidas
en la normativa que regula la contabilizacién de consumos individuales en instalaciones
térmicas de edificios.

Las operaciones en los diferentes componentes de las instalaciones seran para
instalaciones de potencia util mayor de 70 kW las indicadas en la siguiente tabla, incluyendo
las instalaciones de biomasa y energia solar térmica.
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1.-[Limpieza de los evaporadores t
2.-|Limpieza de los condensadores t
3.-|Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion 2t
4.-[Comprobacién de la estanquidad, niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos m
5.-|Comprobacidn y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas 2t
6.-| Comprobacidn y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea 2t
7.-|Limpieza del quemador de la caldera m
8.-|Revisidn del vaso de expansion m
9.-|Revision de los sistemas de tratamiento de agua m
10.-|Comprobacidn de material refractario 2t
11.-|Comprobacion de estanquidad de cierre entre guemadory caldera m
12.-|Revision general de calderas de gas t
13.-|Revision general de calderas de gasdleo t
14.-|Comprobacion de niveles de agua en circuitos m
15.-[Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t
16.-|Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion 2t
17.-{Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m
18.-[Revision y limpieza de filtros de agua 2t
19.-|Revision y limpieza de filtros de aire m
20.-|Revision de baterias de intercambio térmico t
21.-|Revision de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo m
22.-|Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2t
23.-|Revisidn de unidades terminales agua-aire 2t
24.-|Revision de unidades terminales de distribucion de aire 2t
25.-|Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t
26.-[Revision de equipos autonomos 2t
27.-|Revision de bombas y ventiladores m
28.-|Revisidn del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria m
29.-[Revision del estado del aislamiento térmico t
30.-[Revision del sistema de control automatico 2t
31.-|Comprobacién del estado de almacenamiento del biocombustible sélido S*
32.-|Aperturay cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido 2t
33.-|Limpiezay retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido m
34.-[Control visual de la caldera de biomasa S*
35.-[Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de
humos y chimeneas en calderas de biomasa: m
36.-|Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa m
37.-|Revisidn de la red de conductos segln criterio de la norma UNE 100012 t
38.-[Revision de la calidad ambiental segun criterios de la norma UNE 171330 t
39.-[Revision del estado de los captadores solares (limpieza, estado de cristales, juntas, 2ty s*
absorbedor, carcasa y conexiones) y estructuray apoyos
40.-|Adopcién de medidas contra sobrecalentamiento (tapado, vaciado de captadores, etc.) 2t
41.-|Purgado del campo de captacién 2t
42.-|Verificacidn del estado de la mezcla anticongelante (PH, grado de proteccion antihelada, .
etc.). y actuacion del sistema de llenado
43.-|Revisidn del estado del sistema de intercambio (limpieza, etc.) t
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S Una vez por semana. Estas operaciones se podran realizar por el propio usuario, con el
asesoramiento previo del mantenedor.
—_— g Una vez por semana. Estas operaciones se podran realizar por el propio usuario, con el
I
§ asesoramiento previo del mantenedor.
N~
S m |Unavezal mes; la primera al inicio de la temporada.
5
b
s t |Unavez por temporada (afio)
— ()
I g
— < 2t Dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,
—_—c siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.
—
—
_g P P
—_— 6. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA:
— >
——J] L L (- .
I Tg El objetivo del Programa de Gestion Energética es establecer las operaciones y
=_%’ periodicidades de la evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor
S y equipos frigorificos (bombas de calor por aerotermia, enfriadoras de agua o equipos de
climatizacion en sus diferentes variantes) de la instalacidén térmica de referencia, dependiendo
del tipo de equipos existentes y la potencia térmica nominal.
6.1. EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE EQUIPOS GENERADORES DE CALOR
La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la
siguiente tabla.
§ EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE CALOR
% 20kW < P<70kW | 70kW < P<1.000kW P>1.000kW
S 1.-[Temperatura o presién del fluido portador en entraday salida
he] 2a 3m m
2 del generador de calor.
% 2.-[Temperatura ambiente del local o sala de maquinas.
cg 2a 3m m
O ®
SN s]
oE 3.-|Temperatura de los gases de combustién.
=2 2a 3m m
v o
g%’ 4.-|Contenido de CO y CO2 en los productos de combustidn.
S 3 2a 3m m
7o
<3 5.-|indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos o
© g Lo ) . " . 2a 3m m
@ ‘g liquidos y de contenido de particulas sélidas en combustibles
S35 6.-[Tiro en la caja de humos de la caldera.
g 2a 3m m
58
w9
§§ m |Unavezal mes; la primera al inicio de la temporada
oL 3m |Cada tres meses; la primera al inicio de la temporada
%g 2a |Cada dos afios
o<
o
25
&2 Los valores de rendimiento de los equipos tendrdn un valor no inferior al 80%.
o5
29
v 3
T
3
o c
5.8
g3
= )
5E H—_—
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6.2. INSTALACIONES DE AEROTERMIA PARA ACS

Para las instalaciones existentes de produccién de ACS mediante equipos de aerotermia, la
empresa de mantenimiento realizard mediciones del consumo de agua caliente sanitaria y de
la contribucién en energia renovable en la instalacion.

Con una periodicidad anual, se comprobara el cumplimiento de la exigencia de la seccién
HE4 del CTE vy se revisaran frigorificamente las unidades de produccién conforme a la siguiente
tabla.

EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS FRIGORIFICOS

1.-|[Temperatura del fluido exterior en entraday salida del evaporador

2.-|Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador.

4.-|Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua.

5.-|Temperaturay presion de evaporacion.

6.-|Temperaturay presién de condensacion.

7.-|Potencia eléctrica absorbida.

8.-|Potencia térmica instantanea del generador, como porcentaje de la carga maxima.

9.-|EER instantaneo.

11.-|Caudal de agua en el condensador.

6.3. ASESORAMIENTO ENERGETICO

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de
la instalacion, asi como en uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energética.

Ademas, en instalaciones de potencia superior a 70 kW, la empresa mantenedora realizara
un seguimiento de la evolucién del consumo de energia y de agua de la instalacion térmica
periédicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones de los valores iniciales y
tomar las medidas correctoras necesarias. Esta informacion se conservara por un plazo de, al
menos, cinco anos.

ngenieria
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7. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN OPERACIONES DE MANTENIMIENTO:
7.1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

El presente apartado tiene por objeto:

e |dentificar los riesgos inherentes a las labores de mantenimiento de Salas de
Calderas con diferentes combustibles.

e Definir las medidas preventivas minimas aplicables para el control de los riesgos.

o Difundir las medidas a tomas ante situaciones de emergencia.

Se pretende informar de lo anteriormente mencionado a los trabajadores y empresas
subcontratistas que puedan desarrollar trabajos de mantenimiento en las instalaciones objeto
del presente documento, con el objeto de que den el traslado oportuno a sus trabajadores, sin
menoscabo de que se tengan en cuenta a la hora de elaborar la evaluacién de riesgos
correspondiente a los trabajos realizar en dichas instalaciones, amparados por el contrato
correspondiente.

Las medidas preventivas recogidas en el presente documento son “minimos de obligado
cumplimiento”, que podran ser desarrolladas y modificadas por el contratista en funciéon del
proceso de ejecucion y de la evolucidn de los trabajos; no pudiendo en ningln caso suponer,
dichas modificaciones, una disminucién de los niveles de proteccién previstos en este
documento.

Con ello se da cumplimento a lo prescrito en el Articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales en su capitulo Ill, en materia de coordinacion
de actividades empresariales, y su desarrollo en el RD 171/2004, de 30 de enero.

7.2. RIESGOS PRESENTES EN LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

En este apartado de relaciones los riesgos que potencialmente pueden estar presentes en
las operaciones de mantenimiento en la Sala de Caldera a la que se refiere en documento
general.

» Caidas de personas a distinto nivel:
Existe este riesgo cuando se realizan trabajos, aunque sea muy ocasionalmente, en
zonas elevadas sin proteccion adecuada, como barandilla, murete, antepecho, barrera,
etc., en los accesos a estas zonas y en huecos existentes en pisos y zonas de trabajo.

» Caidas de personas al mismo nivel:

Este riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo obstaculos o sustancias que
pueden provocar una caida por un tropiezo o resbalon.
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» Caida de objetos por desplome o derrumbamiento:
Este riesgo se presenta cuando existe la posibilidad de que el trabajador se vea
golpeado y/o atrapado por objetos, o por partes de la estructura del lugar de trabajo.
» Caida de objetos desprendidos:
Este riesgo abarca la caida de herramientas, materiales, etc. Sobre un trabajador,
siempre que éste no los estuviera manipulando.
» Pisadas sobre objetos:
Este riesgo puede ser de varios tipos (torceduras, cortes e incluso pinchazos)
dependiendo del trabajo realizado.
» Choques contra objetos inmdviles:
Este riesgo puede presentarse cuando existe la posibilidad de que se provoquen
lesiones derivadas de choques con elementos fijos tales como partes salientes de
maquinas, instalaciones o materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o
conductos a baja altura, etc.
» Golpes/Cortes por objetos o herramientas:
Posibilidad de lesion producida por objetos o herramientas que se mueven por fuerzas
diferentes a las de la gravedad.
» Contactos eléctricos:
Este riesgo puede producirse; del contacto con partes normalmente en tension
(contacto directo) o accidentalmente en tensidn (contacto indirecto).
» Exposicion a sustancias nocivas o toxicas:
Riesgo de lesiones o afecciones por la exposicion de forma subita, a atmdsferas o
ambientes téxicos, o derivados de la ingestion de productos nocivos para la salud.
(Gases, Compuestos de plomo, disolventes organicos, polvo siliceo, etc.)
» Incendios:
Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia de la
actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.
> Explosiones:
Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o sustancias
combustibles o sobrepresion de recipientes a presion.
» Arco eléctrico:
Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse un arco
eléctrico.
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7.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL

Las medidas de control y/o preventivas que se deben adoptar, aparecen reflejadas en la
legislacién aplicable, Notas Técnicas de prevencién elaboradas por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), etc., ademas de las reflejadas en este documento
de referencia.

Toda la documentacidon sobre los riesgos y sus medidas preventivas a tomar, sobre
formacidn y capacitacion de los trabajadores, revisiones y utilizacién de maquinaria, entrega e
informacion de EPIs, etc., se regulara siguiendo los procedimientos establecidos al efecto.
Adicionalmente, se podra solicitar toda aquella documentacién que se estime necesaria para
evidenciar el cumplimiento con lo reflejado en este documento.

De forma general, se debera tener en cuenta todos los siguientes puntos:

- El personal que acceda a la instalacidon debera estar autorizado por algin responsable
de la instalacién a la que se va a trabajar. Sin esta autorizacién NO SE PODRA REALIZAR
TRABAJO ALGUNO.

Se considera autorizacion a disponer contrato de mantenimiento en vigor en la fecha
de realizacién de los trabajos.

- Para las actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales, se debera designar
un recurso preventivo cuya presencia debe ser continuada en obra mientras persista la
actividad que dio lugar a su designacién, sera responsabilidad de las empresas
colaboradoras designar o asignar sus propios RRPP.

- Cuando exista concurrencia en la zona de trabajo de varias empresas se exigira la
coordinacién necesaria entre las mismas con objeto de evitar interferencias en la
seguridad de los trabajos respectivos.

- Los trabajadores deben recibir informacion y formacién suficiente en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales, que incluya los riesgos a los que estan expuestos y
los medios de prevencidn necesarios para eliminarlos o minimizar dichos riesgos,
prestando especial atencién a las medidas a tomar cuando estén afectados por riesgos
especiales, entendiendo por tales los relacionados en el anexo Il del R.D. 1627/97.

- Mantener un adecuado orden y limpieza en las zonas de paso y de trabajo. Es
imprescindible dedicar un tiempo especifico a la recogida y orden de materiales y

equipos dispuestos en los trabajos.

- Establecer un programa de mantenimiento y revisién periddica del entorno de trabajo
gue permita eliminar o reducir los riesgos identificados.
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Todo trabajador debera limitar su recorrido por la zona donde se realice su trabajoy a
los viales que a tal efecto estén definidos.

En materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo, todo trabajador debera
conocer el significado de las sefiales, especialmente de los mensajes verbales y
gestuales y los comportamientos generales o especificos que deben adoptarse en
funcién de dichas seiales.

Debera existir sefializacién expresa de prohibicién de acceso o delimitacidn de paso
para las personas ajenas a los trabajos, asi como sefializacién de peligro cuando estén
presentes los riesgos reflejados en este documento.

Estara prohibido fumar en el interior de las Salas de Calderas, obras y de los centros de
trabajo, excepto en los lugares habilitados para ello.

Cuando el responsable asi lo crea conveniente, podra solicitar al ejecutante de los
trabajos la presencia de equipos de extincién adicionales a los que pueden poseer las
instalaciones, y estos deberdn ser adecuados y estar en buenas condiciones de uso.

En caso de que sea necesario iluminacion adicional para la realizacién de los trabajos,
esta deberd ser suministrada por el Contratista.
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De forma particular y para los siguientes apartados, se establecen las siguientes
consideraciones:

7.3.1. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- De manera general es de uso obligatorio para la ejecucion de los trabajos en las salas
de calderas, el casco de seguridad, calzado de seguridad y ropa de trabajo,
independientemente de los EPIs especificos necesarios para determinadas actividades.

- Los trabajadores deben disponer de todos los EPIs necesarios para minimizar los
riesgos derivados de su trabajo, asi como formacion sobre su correcto uso y
mantenimiento.

7.3.2. EQUIPOS DE TRABAJO

- Los trabajadores deben disponer de equipos de trabajo adecuados (maquinas,
herramientas, vehiculos, etc.), que estén certificados o puestos en conformidad, si
procede, asi como formacién sobre su correcta utilizacién y conservacién

- Debe existir un programa de puesta en conformidad, mantenimiento y revisién de
todas las maquinas, herramientas o equipos a utilizar.

7.3.3. PRODUCTOS QUIMICOS

- El responsable de la ejecucion de los trabajos debera comunicar al responsable de
estos la entrada de sustancias peligrosas (nocivas, corrosivas, irritantes o inflamables).
Dichas sustancias irdn acompafnadas de su correspondiente Ficha de Seguridad, que
sera conocida por los usuarios de estas.

- Se debera autorizar el almacenamiento de sustancias peligrosas, por parte de algin
responsable, habilitando en tal caso una zona para su acopio.

- Estard prohibida la presencia de sustancias peligrosas fuera de la zona establecida a tal
fin.

7.4. MEDIO AMBIENTE

- Elresponsable de los trabajos estara obligado a retirar fuera de las instalaciones todo
el material sobrante.

- Losresiduos generados durante la ejecucion de los trabajos deberan ser gestionados
por la Contrata correspondiente.
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7.5. DESCRIPCION DE LOS RIESGOS PRESENTES EN LA ACTIVIDAD

A continuacidn, se describen los diferentes riesgos presentes en la instalacién, indicando los
factores que los pueden originar, asi como las distintas medidas de control y/o prevencién que
deberan tenerse en cuenta para cada uno de los riesgos. Estas medidas de control serdn
complementarias a las genéricas detalladas en el apartado 8.2 del presente documento.

RIESGO: 01, Caida de personas a distinto nivel

= Por huecos circunstancialmente mal protegidos.

rampas con pendiente excesiva, etc.

® Durante el transito por escaleras fijas, moviles, escalas,

- Control del riesqo v proteccidn colectiva:

= El trdnsito por escaleras fijas se hard sin correr y ayudandose del correspondiente pasamanas.

* No se guitard ninguna barandilla de proteccién sin previamente delimitar la zona y sujetarse

= En proximidad de desniveles, zanjas, huecos, canaletas, etc medjante el equipo de proteccion preceptivo

* Deben existir elementos para la fijacion de un sistema anticaidas si asi se requiriera.

- Proteccion individuo! especifica:
* En presencia de este riesgo se debe de utilizar equipo anticaida {si procede). El casco de
seguridad sera con barbuquejo en aguellos casos en los que sea necesario segun el trabajo a
realizar,

Cédigo de verificacién

RIESGO: 02. Caida de personas al mismo nivel

® Por deficiencias o irregularidades en el suelo. - Control del riesge v proteceldn colectiva:

= Por pisar o tropezar con objetos, herramientas y equipos en

5 = * 5e eyitara el cruzamiento por las zonas de paso de: mangueras, cables alargadores de las
el suelo que invadan zonas de transito

conexiones eléctricas, et

Por existencia de vertidos, liguidos o zonas de humedad con .
flora,

Se recogeran tado liquido derramado o se delimitara el acceso a la zona.

No debe existir polvo, tierra u objetos caidos en el suelo,
= En el acceso a lugares con iluminacion insuficiente o nula.

Los materiales de desecho se almacenaran en recipientes o lugares adecuados, v se retirardn y
gestionaran de forma correcta (recogida selectiva).

Al tropezar con canales de cables, planchas de “tramex”,
et

No se depositardn o almacenardn herramientas o materiales fuera de las zonas destinadas a tal
fin; en aguellos casos excepcionales en los que se depositen objetos en lugares no adecuados se

® Por presencia de materiales, herramientas, e
sefializard su presencia.

necesarios para |a realizacion de los trabajos

acopios

RIESGO: | D3. Caida de objetos por desplome o derr

En labores de instalacion y revision de equipos e
instalaciones, por desplome o rotura de estructuras o
partes de la instalacion, accesorios, materiales, etc.

* Control del riesgo y proteccion colectiva:

49d3ae057027b9dc

* Los materiales de desecho resultantes de los trabajos se colocardn en lugares desde los que no
sea posible su caida accidental.

Al transitar bajo estructuras metalicas, fijas o temporales,
de tramex, con acceso a personas o susceptibles de realizar
trabajos en ellas {presencia de trabajos superpuestos).

* Los apilamientos provisionales se haran de una forma estable, nunca sobre zonas de paso,
delimitandolas y sefializandolas.

* Los objetos mas pesados se colocardn siempre en los niveles inferiores.

Por hundimiento de zanjas temporales o taludes inestables,

En proximidad con elementos apilados o almacenados en
estantes 0 armarios.

Por hundimiento o desplazamiento de las instalaciones
subterraneas.

ingenerta
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RIESGO: | 05. Caida de objetos desprendidos

estantes o armarios.

su sujecion.

En el transito por el perimetro inferior de las edificaciones o
equipos con niveles superiores abiertos, con acceso a personas.

= En proximidad con elementos apilados o almacenados en

= En presencia de estanterias sobrecargadas o desprendidas de

Al transitar bajo estructuras metalicas, fijas o temporales, con
acceso a personas o susceptibles de realizar trabajos en ellas.

= Control del riesqgo y proteccion colectiva,

= Evitar el transito bajo cargas suspendidas o elementos que amenacen desprenderse

= Los materiales de desecho resultantes de los trabajos se colocaran en lugares desde los que no
sea posible su caida accidental,

Los apilamientos provisionales se hardn de una forma estable, nunca sobre zonas de paso,
delimitandolas y sefializdndolas.

Los objetos mas pesados se colocaran siempre en los niveles inferiores,

El trdnsito de personas por las distintas zonas del trabajo se hard por los lugares gue a tal efecto
estén definidos.

Las herramientas se
portaherramientas.

transportaran siempre en Cajas de herramientas o bolsas

= Se debe revisar periddicamente el estado de todos los elementos de rechazando aguellos que
presenten deficiencias visibles.

RIESGO: | 06. Pisadas sobre objetos

= Pisadas sobre Utiles y herramientas de trabajo u objetos
punzantes o cortantes.

= Enrecintos de escasas dimensiones,

= En el acceso a lugares insuficientemente iluminados.

= Controi del riesgo y proteccion colectiva:
= Las vias de paso no se utilizardn como zonas de almacenamientos temporales,

= Mantener ordenadas y despejadas las zonas de trabajo y vias de paso con especial atencion a
objetos punzantes o cortantes (herramientas, barras.,,.)

» Extremar la precaucion al trabajar y transitar por zonas no habilitadas al paso (zanjas, pasacables,
canaletas, bordillos).

RIESGO: | 07. Choques contra objetos inmadviles

= Chogues contra objetos fijos a baja altura (Bandejas de
cables, estructuras de sujecion, tuberias, mobiliario, etc.).

Choques contra partes salientes de equipos y maguinas.

Chogues contra objetos, materiales vy  equipos
almacenados o depositados en superficies de transito.

En el acceso a partes o zonas angostas de la instalacién
(Instalaciones subterrdneas , ete.).

En el acceso a lugares insuficientemente iluminados.

* Control del riesqo y proteccion colectiva:
= No se deberd utilizar huecos entre sisternas, como vias alternativas de pasillos.
= Las vias de paso y no se utilizardn como zonas de almacenamientos temporales.

= Todo equipo de trabajo (maquina herramienta, herramienta portatil, Util) en reposo tendra
protegidas sus partes salientes.

RIESGO: | 09. Golpes/Cortes por objetos o herramientas

En el manejo, transporte o depdsito de herramientas
manuales o accionadas por fuerza motriz (taladros, corte,
etc.).

Por objetos o superficies susceptibles de corte apilados y
no delimitados.

Por dtiles u objetos, sin proteger sus partes cortantes o
punzantes.

Debido a irregularidades en las barandillas, equipos,
maobiliario, etc.

* Control del riesgo y proteccion colectiva:

= Verificar el buen estado de las herramientas antes de cada uso: filos sin mellas, mangos limpios y
perfectamente unidos a la cabeza, inexistencia de fisuras o rebabas, etc.

= Todo equipo de trabajo (maquina herramienta, herramienta portdtil, Gtil] en reposo tendra
protegidas sus partes cortantes,

Las herramientas cortantes o con puntas agudas se guardaran provistas de protectores de cuero o
metalicos para evitar lesiones por contacto accidental

= Nunca retirar con las manos desnudas residuos cortantes.

® Proteccion individual especifica:
* Enpresencia de este riesgo se deben utilizar guantes de proteccion mecadnica.

ngenieria
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En armarios eléctricos, embarrados, casetas de relés, etc.
Por proximidad a aparamenta y demés elementos en tensién.

Por deterioro del aislamiento de conductores, por contacto con
partes conductoras de maguinas puestas accidentalmente en
tension o por fallo de las protecciones de equipes eléctricos.

Debido a cargas inductivas o capacitivas existentes en
conductores eléctricos o estructuras metalicas inadecuadamente
puestas a tierra.

Contocto indirecto:

= Por descargas atmosféricas y efectos de induccion,
* Por descargas de electricidad estitica,

= Por tensiones de paso y contacto.

proyecto n°: 25-046
fecha: 01-2026 Climatizacion Laboratorio Anatomia
RIESGO: | 16. Contactos eléctricos
= Formacion;
Contacto directo:

* Todos los trabajadores que realicen trabajos en tension deberan ser trabajadores Cualificados
con formacion, experiencia y perfil que los habilite para la realizacién de los mismos por el
métoda escogida para la realizacion de las tareas, tal y como se establece en la Instruccian
general para Trabajos en Tension en Alta/Baja Tension y en el R.D. 614/2001

Los trabajadores no eléctricos que realicen trabajos proximos a instalaciones eléctricas o en
estas cuando estén sin tension, deberdan recibir la formacion e informacion necesaria para
realizar &l trabajo con Ia seguridad debida.

® Procedimientos:

= Llas Técnicas y procedimientos empleados para trabajar en instalaciones eléctricas o en sus
proximidades se estableceran teniendo en cuenta los riesgos que el trabajo pueda suponer.

= Se establecerd como premisa general para |a preparacion de los trabajos que todo trabajo a
realizar en una instalacion eléctrica o en su proximidad que conlleve este riesgo debera
realizarse sin tension; Se establecen excepciones a esta regla cuando se realicen operaciones
elementales, maniobras, mediciones, ensayos verificaciones, en instalaciones con tensidn de
seguridad o en los casos que por razones de explotacion o seguridad del suministro asi se
requiera,

® Los trabajos no eléctricos realizados en proximidad a instalaciones eléctricas deberan ser
realizados bien por Trabajadores con suficiente formacidn/informacién para realizar la labor a
desarrollar, bien por estos Gltimos supervisados por un Trabajador Autorizado o deberan ser
desarrollados por trabajadores Autorizados; la adopcién de uno u otra medida dependera en
cada caso de la complejidad del trabajo.

RIESGO:

16. Contactos eléctricos

Lontacto directo:

En armarios eléctricos, embarrados, casetas de relés, etc.
Por proximidad a aparamenta y demds elementos en tension,

Por deterioro del aislamiento de conductores, por cantacto con
partes conductoras de maguinas puestas accidentalmente en
tension o por fallo de las protecciones de equipos eléctricos.

Debide a cargas inductivas o0 capacitivas existentes en
conductores eléctricos o estructuras metalicas inadecuadamente
puestas a tierra.

Contacta indirecto:

*= Por descargas atmosféricas y efectos de induceion
® Por descargas de electricidad estatica.

* Por tensiones de paso y contacto.

® Los trabajos en proximidad o que se vayan a realizar sin tensién en una instalacion eléctrica
deberan prepararlos personal Autorizado a excepcion hecha de los trabajos en instalaciones de
AT donde deberan ser preparados por trabajadores Cualificados.

* Todo trabajo en tension debera ser autorizado siguiendo un procedimiento previamente
estudiado; especialmente cuando se trate de instalaciones de AT, dicho procedimiento debera
autorizarse y establecerse por escrito, definiéndose en &l Ia secuencia de las operaciones a
realizar, las medidas de seguridad a adoptar, el material y medios de proteccion a utilizar y las
circunstancias que pudieran dar lugar a la interrupcion del trabajo

* Control del riesqo y proteccion colectiva:

* Las instalaciones eléctricas de BT estan acordes con las prescripciones técnicas indicadas en el
R.E.B.T. que regulan las mismas.

= Las instalaciones eléctricas de AT estdn acordes con las prescripciones técnicas indicadas en los
Reglamentos que les afecten.

* Los conductores eléctricos deben tener su aislamiento adecuado e integro en toda su longitud.

® Los cuadros eléctricos provisionales deben tener un grado de proteccion minimo P45 y cumplir
lo dispuesto en la [TC-BT 33,

* Las herramientas portatiles deben ser de doble aislamiento. En los casos de instalaciones
eléctricas provisionales de obra, estas herramientas se conexionardn a la red siempre mediante
la interposicién de un cuadro eléctrico provisional de obra.

® Se evitard, en lo posible, la presencia fisica en las zonas donde exista este riesgo, quedando

prohibido el acceso a las proximidades de los Centros de Distribucion y Transformacion al
personal no autorizado para ello.
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RIESGO: | 16. Contactos eléctricos

Contacto directo:

= En armarios eléctricos, embarrados, casetas de relés, etc.

-

Por proximidad a aparamenta y demas elementos en tensidn.

Por deterioro del aislamiento de conductores, por contacto con
partes conductoras de magquinas puestas accidentalmente en
tensién o por fallo de las protecciones de equipos eléctricos.

Debide a cargas inductivas o capacitivas existentes en
conductores eléctricos o estructuras metalicas inadecuadamente
puestas a tierra,

Contacto indirecto:

= Por descargas atmosféricas y efectos de induccion.

= Por descargas de electricidad estdtica.

= Por tensiones de paso y contacto.

* Mingun trabajador podra abrir un armario eléctrico sin la preceptiva autorizacion para ello del
Responsable de la instalacion.

* En situaciones atmosféricas de tormenta (presencia de reldmpagos, truenos) o de inminente
aproximacion de la misma, se deberan cesar inmediatamente los trabajos que se estén
realizando sobre conductores eléctricos expuestos o equipos eléctricos conectados a estos
conductores; tanto si se trata de trabajos en instalaciones de exterior, interior o en red
subterranea,

® Proteccicn individual especifica:

* Enlos trabajos eléctricos se utilizaran casco de seguridad, pantallas de proteccion facial al arco
eléctrico, ropa de proteccion frente a los efectos térmicos de un arco eléctrico, guantes
dieléctricos con caracteristicas de proteccion mecanica al corte, perforacion, etc., adecuadas ala
labor y calzado de seguridad.

® Se eyitara la realizacion de trabajos en proximidad a elementos conductores, con ropas o
compaonentes metalicos que puedan ser susceptibles de conducir |a corriente.

® Sefializacidn:

* Todos los equipos que contengan elementos eléctricos en tension deben estar cerrados con
llave y sefializados.

* Todas las instalaciones eléctricas deben estar sefializadas.

* En los Centros de Reparto y Centros de Transformacion existirdn carteles sobre como actuar en
caso de accidente eléctrico.

Para la verificacion del siguiente cédigo podra conectarse a la siguiente direccion

49d3ae057027b9dc

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

RIESGO: | 17. Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

® Por atmosferas no respirables en recintos de escasas
dimensiones o mal ventilados.

= En presencia de atmosferas bajas en oxigeno, por
desplazamiento de éste por fugas o expulsion de gases en
sobrepresiones controladas en recintos cerrados.

* Control del riesgo y proteccidn colectiva:

» Todas las sustancias nocivas o toxicas deben almacenarse y transportarse en recipientes
adecuados, perfectamente cerrados e identificados.

= En case de percibir sintomas relacionados con la inhalacién se abandonard la zona y se acudird a
un lugar suficientemente ventilado

Estard prohibido comer, beber o fumar en el recinto de trabajo, salvo en los lugares habilitados
para ello,

Se evitara, en lo posible, la presencia fisica en las zonas donde exista este riesgo, quedando
prohibido el acceso a dichas zonas al personal no autorizado para ello.

El almacenamiento de productos quimicos se efectuara conforme a la normativa vigente y a las
recomendaciones de seguridad indicadas por el fabricante.

® Se debe disponer de mascaras con filtro, equipos de respiracién autonoma, prendas de proteccion
desechables, gafas de proteccion integral, etc., cuando proceda, y adecuados al trabajo que se
vaya a realizar.
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RIESGO: | 19. Incendio

Factores de riesgo

didas de control y/o

En zonas de acumulacion de material impregnado en aceite
0 grasas.

= Por cortocircuito y sobrecalentamiento de instalaciones
eléctricas o maguinaria.

Focos de ignicion generados en proximidad a circuitos de
gases inflamables,

* Control del riesgo v proteccion colectiva:

* Se deberd aislar las sustancias combustibles de las fuentes de ignicion,

* Los materiales de desecho (cotones, trapos sucios de grasa, etc) se depositardn en los
recipientes dispuestos al efecta.

= Almacenar las sustancias combustibles en recipientes estancos,
* Adecuado mantenimiento de los equipos eléctricos. Vigilar el funcionamienta de los mismaos.
* Mantener despejadas las salidas para el personal, sin obstaculos ni obstrucciones.

= Comprobar siempre, antes de abandonar el puesto de trabajo, que todos los equipos eléctricos
estan desconectados de la red si procede.

» Nunca deje tejidos, papeles, ni elementos susceptibles de arder, cerca de los aparatos de
calefaccion o puntes de ignicion.

® Evitar gque los cables puedan cubrirse de grasas y aceites, o que puedan ponerse en contactos
con sustancias corrosivas,
Prateccion individua especifica;

® Se utilizara ropa de trabajo con caracteristicas ignifugas y antiestaticas.

Prateccicn colectiva:

= Se dispondri de medios de extincién adecuados al alcance de los trabajadores.

RIESGO; 20. Explosion

Durante el transporte por tuberia del gas natural.

Atmdsferas con concentraciones de gas explosivas, en
almacenamiento o en circuitos que contengan a los
mismos.

Es embolsamientos eventuales incontrolados de Gas
Natural (GN).

Control del riesgo y proteccidn colectiva:

* En tareas en zanas susceptibles de tener atmosferas explosivas se deberd estar controlando su
concentracion de una manera continua mediante explosimetros portatiles,

= En tareas en zonas susceptibles de tener atmasferas explosivas se utilizaran equipes de Seguridad
Intrinseca y herramientas antichispas adecuados.

= En tareas en zonas susceptibles de tener atmdsferas explosivas queda prohibido el acceso con
teléfonos maviles que no sean de Seguridad Intrinseca.

* Proteccion individuol especifica:

* Ropa de trabajo con caracteristicas ignifugas y antiestaticas.

* Proteccion colectiva:

* Se dispondrd de medios de extincidon adecuades al alcance de los trabajadores.
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RIESGO: | 23. Arco eléctrico

desprendimiento de calor,

por disminucion de la distancia de seguridad.

mala operacién

= Por proximidad a elementos en tension.

Debido a la presencia de un cortocircuito franco con
proyecciones de material
fundido y unido a la emision de radiaciones no ionizantes.

= Por merma de la capacidad dieléctrica de los aislamientos o

Por la apertura lenta de un circuito en carga debido a una

* Todos los trabajadores que realicen trabajos en tensidn deberan ser trabajadores Cualificados
con formacién, experiencia y perfil que los habilite para la realizacion de los mismos por el
método escogido para la realizacion de las tareas, tal y como se establece en la Instruccion
general para Trabajos en Tension en Alta/Baja Tension y en el R.D. 614/2001,

Los trabajadores no eléctricos que realicen trabajos proximos a instalaciones eléctricas o en
estas cuando estén sin tensidn, deberdn recibir la formacidn e informacion necesaria para
realizar el trabajo con la seguridad debida.

* Procedimientos:

= Las Técnicas y procedimientos empleados para trabajar en Instalaciones eléctricas o en sus
proximidades se establecerdn teniendo en cuenta los riesgos que el trabajo pueda suponer.

Se establecerd como premisa general para la preparacion de los trabajos que todo trabajo a
realizar en una instalacion eléctrica o en su proximidad que conlleve este riesgo debera
realizarse sin tension; Se establecen excepciones a esta regla cuando se realicen operaciones
elementales, maniobras, mediciones, ensayos verificaciones, en instalaciones con tensidn de
seguridad o en los casos que por razones de explotacion o seguridad del suministro asi se
requiera,

® Los trabajos no eléctricos realizados en proximidad a instalaciones eléctricas deberan ser
realizados bien por Trabajadores con suficiente formacion/informacién para realizar la labor a
desarrollar, bien por estos Gltimos supervisados por un Trabajador Autorizado o deberan ser
desarrollados por trabajadores Autorizados; la adopcién de uno u otra medida dependerd en
cada caso de la complejidad del trabajo.

= Los trabajos en proximidad o que se vayan a realizar sin tensidn en una instalacion eléctrica

RIESGO: 23. Arco eléctrico

Debido a la presencia de un cortocircuito franco con
desprendimiento de calor, proyecciones de material
fundido y wunido a la emisién de radiaciones no
ionizantes.

* Por merma de la capacidad dieléctrica de los
aislamientos o por disminucidn de la distancia de
seguridad.

Por la apertura lenta de un circuito en carga debido a
una mala operacion.

= Por proximidad a elementos en tension.

deberan prepararlos personal Autorizado a excepcion hecha de los trabajos en instalaciones de AT
donde deberdn ser preparados por trabajadores Cualificados.

Todo trabaje en tension deberd ser autorizado siguiendo un procedimiente previamente estudiado;
especialmente cuando se trate de instalaciones de A.T. dicho procedimiento deberd autorizarse y
establecerse por escrito, definiéndose en él la secuencia de las operaciones a realizar, las medidas de
seguridad a adoptar, el material y medios de proteccion a utilizar y las circunstancias que pudieran dar
lugara la interrupcion del trabaja.

= Control del riesgo v proteccion colectiva:

* Las instalaciones electricas de BT estan acordes con las prescripciones técnicas indicadas en el R.E.B.T.
que regulan las mismas.

Las instalaciones eléctricas de AT estan acordes con las prescripciones técnicas indicadas en los
Reglamentos que les afecten.

Los conductores eléctricos deben tener su aislamiento adecuado e integro en toda su longitud.

Los cuadros eléctricos provisionales deben tener un grado de proteccién minimo P45 y cumplir lo
dispuesto en la ITC-BT 33,

® Las herramientas portatiles deben ser de doble aislamiento. En los casos de instalaciones eléctricas
provisionales de obra, estas herramientas se conexionaran a la red siempre mediante la interposicion de
un cuadro eléctrico provisional de obra.

= Se evitard, en lo posible, la presencia fisica en las zonas donde exista este riesgo, quedando prohibido el
acceso a las proximidades de los Centros de Distribucion v Transformacion al personal no autorizado
para ello.
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desprendimiento de calor,
fundido y unide a la emision de radiaciones no ionizantes

por disminucidn de la distancia de seguridad.

mala operacidn

Por proximidad a elementos en tension.

7.6. MEDIDAS DE EMERGENCIA

ngenieria

2 DITELIA

Debido a la presencia de un cortocircuito franco con
proyecciones de material

Por merma de la capacidad dieléctrica de los aislamientos o

= Por la apertura lenta de un circuito en carga debido a una

® Ningun trabajador podra abrir un armario eléctrico sin la preceptiva autorizacién para ello del
Responsable de la instalacion.

® En situaciones atmosféricas de tormenta (presencia de relampagos, truenos) o de inminente
aproximacion de la misma, se deberin cesar inmediatamente los trabajos que se estén
realizando sobre conductores eléctricos expuestos o equipos eléctricos conectados a estos
conductores; tanto si se trata de trabajos en instalaciones de exterior, interior o en red
subterranea,

= Proteccidn individual especifica.

* En los trabajos eléctricos se utilizardn casco de seguridad, pantallas de proteccion facial al arco
eléctrico, ropa de proteccidn frente a los efectos térmicos de un arco eléctrico, guantes
dieléctricos con caracteristicas de proteccion mecanica al corte, perforacian, etc,, adecuadas a la
labor y calzado de seguridad.

* Se evitard la realizacion de trabajos en proximidad a elementos conductores, con ropas o
componentes metalicos que puedan ser susceptibles de conducir la corriente,

®» Sefiglizacion:

* Todos los equipos que contengan elementos eléctricos en tensién deben estar cerrados con
llave y senalizados,

* Todas las instalaciones eléctricas deben estar sefializadas.

® En los Centros de Reparto y Centros de Transformacidn existirdn carteles sobre como actuar en
caso de accidente eléctrico.

En prevision de una coordinacién eficaz de las actividades empresariales entre el titular de
la instalacion y la empresa o empresas encargadas de realizar trabajos de mantenimiento u
obras de cualquier tipo dependientes de ésta, deberan seguirse las siguientes prescripciones:

1. Se comprobara en la zona que las vias de salida y transito se encuentran libres de
obstaculos. En caso contrario se hard saber al responsable.

2. Se comprobard la existencia, correcta colocacion y buen estado aparente de los
medios de extincion de incendios (extintores y sistemas de alarma). En caso de no
existir o encontrarse en incorrecto estado de uso, se hara saber al responsable de
los trabajos la falta de operatividad de los equipos.

3. Se asegurara la existencia de medios de comunicacién eficaces.
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7.6.1. PROCEDIMIENTO GENERAL ANTE EMERGENCIAS

El procedimiento general para la comunicacidn de emergencias es el siguiente:

1. Se comunicara el hecho inmediatamente a:

o TITULAR DE LA INSTALACION
UNIVERSIDAD DE BURGOS - 947 25 87 00
Oficina Técnica UNIVERSIDAD DE BURGOS - 947 25 88 62

o EMPRESA RESPONSABLE MANTENIMIENTO
EIFFAGE ENERGIA S.L.— 983 44 15 60

2. Eltrabajador se identificard, indicando a qué empresa pertenece e informara de:

Tipo de emergencia y localizacién exacta de la misma.
Heridos y gravedad de estos, si los hubiera.

Productos y equipos implicados y magnitud del incidente.
Medidas tomadas y posible evolucion del incidente.

O O O O

3. Ante cualquier emergencia, se debera:

o Evaluar las posibilidades de controlar el evento con los medios disponibles.

o Actuar siempre en pareja, nunca solo.

o Encaso de no poder controlar el incidente, esperar la llegada de la ayuda externay
ponerse a sus 6rdenes.

o Encaso de existir un accidentado, nunca dejarle solo.

7.6.2. PROCEDIMIENTO A SEGUIR ANTE LA PRESENCIA DE UN INCENDIO

Cuando se produzca un incendio o explosion, cualquiera que sea su magnitud o las
instalaciones o equipos a las que afecte, habran de seguirse las siguientes prescripciones:

1. Se comunicara el hecho inmediatamente como se ha comentado en el apartado
anterior.

2. No utilizar los equipos de extincion de incendios portatiles si no se ha sido formado
para ello; en cualquier caso, hacerlo previendo siempre una via segura de escape y sin
tomar riesgos innecesarios.
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7.6.4.

ADECUACION PARCIAL DE INSTALACIONES
Pabelldn 2 — Planta 12 — Ala Este
Campus universitario “Hospital Militar” - Burgos
25-046
01-2026 Climatizacién Laboratorio Anatomia

3. Sipuedey debe utilizar un extintor:

- No actue solo.

- Comprueba el funcionamiento del extintor.

- Acérquese al fuego.

- Ponga el aparato extintor en accidn.

- Dirija el chorro del agente extintor a la base de las llamas o foco del fuego a modo
de barridos continuos (tiempo de descarga 10 s).

- Sinologra la extincidn, retirese del lugar y pdngase a las érdenes de la ayuda
externa.

4. En caso de acumulacion de humo, procurar avanzar agachado e incluso reptando con
objeto de evitar la exposicidon a atmédsferas nocivas.

5. Antes de abrir una puerta, comprobar si esta caliente; en caso afirmativo es preferible
buscar otra salida.

6. En caso de tener que atravesar una zona proxima a las llamas, es recomendable
empapar con agua las ropas y utilizar un pafiuelo himedo aplicado sobre la narizy

PROCEDIMIENTO A SEGUIR ANTE UNA EVACUACION

Ante la orden de Evacuacion de la Instalacidn, se deberan tener en cuenta las siguientes

Apagar los equipos eléctricos o informaticos que tenga a su cargo.

Bajar las cargas suspendidas, si se estan izando piezas.

Mantener la calma. No gritar.

Evacuar con rapidez, pero sin correr siguiendo la sefializacién en forma de panel
existente en las instalaciones.

Evitar producir aglomeraciones.

No utilizar los ascensores ni montacargas.

No retroceder una vez comenzada la evacuacion.

No sacar su vehiculo del aparcamiento.

No abandonar las instalaciones sin comunicérselo a alguien.

Dirigirse al Punto de Concentracién indicado en la sefializacién de las instalaciones
y permanecer en el mismo hasta recibir nuevas instrucciones.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR ANTE UN ACCIDENTADO

La actuacién ante un accidentado o enfermo, segun la gravedad de este, sera:
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1. Proteger al enfermo en el lugar de los hechos.
Avisar a los Servicios Médicos de Emergencia mediante el Teléfono 112, indicando el
lugar, el tipo de accidente o suceso y el numero de afectados.
3. Avisar al responsable de la empresa de mantenimiento y de la empresa titular de la
instalacion, indicando el lugar, el tipo de accidente o suceso y el nimero de afectados.
4. Evaluar la situacion del enfermo:
- Estado de consciencia (La victima no responde a las preguntas)
- Comprobar respiracion (Ver el pecho, oir y sentir, acercando el oido a su boca)
- Falta de pulso carotideo (Tomarle el pulso)
- Existencia o no de hemorragias severas (Inspeccion visual).
5. Socorrer al accidentado para mantener sus constantes vitales, haciendo sélo aquello
de lo que se esté totalmente seguro.
6. Esperar, intentando tranquilizar al accidentado, hasta que llegue el Equipo de Primeros
Aucxilios y ponerse a su disposicion.
7. Sila actuacién anterior no fuese posible, proceder a la evacuaciéon con medios propios
y solicitando ayuda a personal especializado.

7.6.5. CONDICIONES ATMOSFERICAS ADVERSAS

Antes de la realizacién de trabajos deberadn tenerse en cuenta las condiciones atmosféricas
a efectos de la influencia de la temperatura, hielo, viento, humedad, polvo, etc., sobre el
personal y los equipos que se proyecten emplear, de modo que:

e Cuando se vean reldmpagos o se oigan truenos, o en caso de una inminente
aproximacion de una tormenta eléctrica, debe cesar inmediatamente el trabajo
en conductores expuestos de las instalaciones eléctricas o en aparatos
directamente conectados a estos conductores debiendo informar al responsable
de la instalacion eléctrica.

e En caso de niebla espesa que dificulte la visidon entre los trabajadores o viento
fuerte, se aconseja no iniciar o interrumpir los trabajos, quedando esta decisién
en manos del Encargado de Mantenimiento.

Durante la realizacién de los trabajos en tensién:

e En caso de precipitaciones atmosféricas, el Encargado de Mantenimiento serd el
responsable de decidir el iniciar o en su caso continuar los trabajos en tension,
aunque siempre que sea posible se recomienda no comenzarlos o interrumpirlos
especialmente cuando las precipitaciones sean fuertes y dificulten la visibilidad
entre operarios.

Siempre que se decida interrumpir o no iniciar los trabajos, las instalaciones, herramientas
y equipos deberdn quedar en condiciones de suficiente seguridad.
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7.6.6. DIRECTORIO DE COMUNICACION

TITULAR DE LA INSTALACION

Teléfono
EIFFAGE ENERGIA S.L. 983 44 15 60

. |Teléfono |

BOMBEROS 062

POLICIA NACIONAL 091

Burgos, enero de 2026

INGENIERO T. INDUSTRIAL

D. RAFAEL DEL BARRIO MORENO
Colegiado N2 09/655 COGITI Burgos

Ingenieria
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