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|. CONDICIONES PARTICULARES

espacios, la Universidad de Burgos (UBU) pretende dotar el Salén de Actos de Milanera de equipamientos
acordes con las actuales necesidades de presentacién, comunicacién y operacién de actos académicos y
profesionales.

© P
=0 1. INTRODUCCION
— La Universidad de Burgos, a través de su Vicerrectorado de Campus y Sostenibilidad, requiere contratar el
—E Suministro e Instalacién de Equipos Audiovisuales para la actualizacién del Salén de Actos del Campus de
— 0 Milanera, situado en la Escuela Politécnica Superior, calle Villadiego, s/n, Burgos
§ En linea con los procesos de digitalizacién y mejora de la comunicacién ya llevados a cabo en diversas areas y
<

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de la presente licitacion es el suministro, transporte, instalacién, configuracién, programacion,
integracion, prueba, puesta en marcha, documentacion, formacién, garantia y soporte de una solucién
audiovisual llave en mano para el Salén de Actos del Campus de Milanera.

Se pretende una renovacién tecnoldgica que permita sustituir los actuales elementos en funcionamiento, habida
cuenta de la obsolescencia de los mismos y de la necesidad de adecuar el Salén de Actos de Milanera a las nuevas
modalidades de reuniones, actividades congresuales, académicas y uso en general.

La presente licitacion incluird los productos hardware y software que permiten su uso, los derechos de uso,
actualizacién, soporte técnico, garantia sobre los mismos, y la instalacién, puesta en marcha y funcionamiento,
e integracion de todo ello en las dependencias de la UBU. El presente pliego se referira al conjunto de todos
estos elementos empleando el término "la solucidn ofertada".

Se entenderan incluidos cuantos accesorios, licencias, adaptadores, fijaciones, consumibles, trabajos y
elementos auxiliares sean razonablemente necesarios para entregar una instalacion completa, segura,
documentada y plenamente operativa, aunque no aparezcan enumerados de forma individual, sin perjuicio de
la definicidn previa del alcance de obra civil y electricidad.

Cadigo de verificacion

3. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS A SUMINISTRAR

El adjudicatario del presente contrato suministrara a la Universidad de Burgos los sistemas audiovisuales de
video, sonorizacidn y control, cuya descripcion técnica y requisitos se detallan en los apartados siguientes.

La solucidn ofertada constara de cuantos elementos hardware, software, de interconexion o de cualquier otra
indole sean necesarios para cumplir con los requisitos técnicos expresados en los pliegos.

Sera necesario que el funcionamiento del equipamiento implantado sea suficientemente sencillo e intuitivo para
que, durante el desarrollo habitual de las actividades programadas en este espacio, no sea necesaria la presencia
de ningun técnico audiovisual externo. Asimismo, la empresa adjudicataria incluira la formacién necesaria al
personal especializado de la Universidad de Burgos para el posterior manejo, operacion y administracion de las
instalaciones suministradas.

El contrato comprendera, como minimo, la ingenieria de detalle y el replanteo; el suministro e instalacién de la
pantalla LED y su estructura de soporte; el procesamiento, distribucidn y transporte de video; los sistemas de
audio, microfonia y radiofrecuencia; el sistema de control; la red audiovisual; el cableado de cobre y fibra dptica;
el mobiliario, terminaciones y pequefio material; la programacion, configuracion e integracion; las pruebas,
documentacidn, formacidn, garantia, limpieza final y gestion de residuos.

La Universidad de Burgos proporcionard la instalacidon eléctrica de alimentacion necesaria para la solucion
audiovisual, incluida la alimentaciéon de la pantalla LED, de acuerdo con las necesidades de potencia que
determine y comunique el adjudicatario. Corresponderd al adjudicatario calcular y justificar dichas necesidades
y definir las caracteristicas eléctricas requeridas, conforme al apartado 13.2. La UBU ejecutard, por sus propios
medios o mediante el instalador que determine, los cuadros, protecciones, lineas, seccionamiento, distribucion
y puesta a tierra necesarios hasta los puntos de conexion definidos para los equipos audiovisuales.
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Sera responsabilidad del adjudicatario el suministro y ejecucion de las canalizaciones necesarias para el tendido
del nuevo cableado audiovisual, de datos, control y fibra dptica, asi como el tendido, conexionado, terminacion,
identificacion y comprobacion de dicho cableado y la instalacidn de la totalidad del equipamiento incluido en su
solucién. El adjudicatario debera comprobar previamente la idoneidad y capacidad de las canalizaciones
existentes y podra utilizarlas cuando resulten adecuadas, previa coordinacién con la Universidad.

Las actuaciones de instalacién, montaje, canalizacion u obra auxiliar deberan ejecutarse preservando la
configuracién y estructura de las instalaciones existentes. No se permitird ninguna modificacion, desmontaje o
alteracion de elementos constructivos, instalaciones, canalizaciones o infraestructuras existentes sin la
autorizacién previa de la Universidad de Burgos. Cuando durante el replanteo o la ejecucion se detecte la
necesidad de realizar alguna modificacion sobre las instalaciones actuales, esta deberda ser comunicada
previamente a la Universidad y Unicamente podra ejecutarse tras obtener su conformidad.

El adjudicatario protegera el mobiliario y las instalaciones existentes durante la ejecucién de los trabajos, retirara
los embalajes y residuos generados, reparara los dafios que resulten imputables a sus actuaciones y coordinara
con la Universidad de Burgos cualquier interrupcion temporal de los servicios o instalaciones existentes.

: 46def51c77eb51f6

4. DESCRIPCION DEL ESPACIO Y ESTADO ACTUAL

El Sal6n de Actos de la EPS del Campus de Milanera de unos 300 m?, tiene un aforo aproximado de 497 personas,
determinado por el nimero de butacas existentes. La distribucidn se organiza en una zona a cota 0 formada por
tres grupos de 9 x 3 butacas y una zona de graderio con un nucleo central de 9 butacas en 16 filas, dos laterales
de 7 butacas en 16 filas cada uno y, tras las salidas de emergencia, grupos adicionales de 3 butacas en 8 filas.

Se incluye un esquema de los planos de planta del salén en planta baja, entreplanta y alzado.
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— El siguiente croquis representa preliminarmente un frente de escenario donde se quiere situar la pantalla LED.
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Las dimensiones completas del recinto, alturas libres, geometria precisa del escenario, distancias de visionado,
ubicacion del control técnico, racks, cuadros eléctricos, potencia disponible, puesta a tierra, canalizaciones,
cableado, red, sistemas reutilizables, condiciones acusticas y de iluminacién y accesibilidad de montaje deberan
verificarse sobre los planos y mediante replanteo en obra.

Antes de fabricar, pedir o instalar la pantallay la estructura, el adjudicatario verificara todas las cotas, tolerancias,
resistencias, accesos, recorridos, visibilidad y condiciones de mantenimiento.

5. NECESIDADES FUNCIONALES

La solucién deberd permitir la celebracion de actos académicos, conferencias, presentaciones y reproduccion de
contenidos audiovisuales, con un manejo ordinario sencillo para usuarios no técnicos y acceso avanzado para el
personal autorizado.

Asimismo, debera facilitar distintas configuraciones de uso del escenario en funcién de las necesidades de cada
evento tal y como se muestra en el esquema siguiente, incluyendo el encendido y apagado coordinados, la
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seleccién y encaminamiento de fuentes, el control de volumen y microfonia, la supervisién de la pantalla y el
diagndstico del sistema.
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La presentacion y la microfonia inaldmbricas deberan integrarse de forma coherente en la solucién ofertada y
funcionar conforme a los sistemas operativos, bandas de frecuencia y condiciones de uso aprobados por la UBU,
respetando en todo caso sus politicas de red, radiofrecuencia y ciberseguridad.

La solucién debera ser suficientemente flexible y escalable para permitir futuras ampliaciones o modificaciones,
incluyendo la incorporaciéon de nuevas fuentes inalambricas de presentacion, la inclusion de varias pantallas en
mesa presidencial, la inclusidon de nuevos micréfonos inaldmbricos, la sustitucién o ampliacién de mesas de audio
y otros cambios razonables en la configuracidn audiovisual del espacio.

Cadigo de verificacion

6. SOLUCION TECNICA Y ARQUITECTURA

En este pliego se especifican de forma general las caracteristicas y requisitos minimos del equipamiento exigido.
Las empresas licitadoras deberan aportar la relacidon detallada de los elementos a suministrar, junto con sus
caracteristicas técnicas, incluyendo, cuando proceda, equipos, suministros de fabricacién, acabados,
dimensiones y demas datos necesarios para verificar el cumplimiento del pliego. Asimismo, deberan indicar los
importes individuales de cada equipamiento y elemento ofertado, desglosando para cada partida el IVA y
cualquier otro impuesto o carga aplicable.

El cumplimiento de las caracteristicas y requisitos minimos exigidos en el presente pliego sera condicion
necesaria para que las ofertas puedan ser valoradas.

Las empresas ofertantes deberan aportar la ficha técnica descriptiva, en castellano, de cada producto ofertado,
incluyendo las caracteristicas detalladas de los elementos, sus recomendaciones de conservacidén y su
mantenimiento, asi como fotografia del mismo.

Todos los elementos por suministrar habran de estar homologados y contar con un certificado CE, y cumpliran
todas las normas de seguridad que sean exigibles segiin la normativa vigente.

En la “Relacion de equipamiento requerido” se indican los equipos a suministrar, especificdindose el nimero de
unidades previstas de cada articulo, asi como el presupuesto total. Se indican igualmente las caracteristicas
minimas.

Los equipos suministrados se entienden como un conjunto coherente, tanto dentro de cada subsistema como
en la solucidn global. Junto con la oferta se presentaran esquemas unifilares que identifiquen los equipos,
conectores y recorridos de interconexion de audio, video y control, asi como un plan de trabajo. La memoria
técnica incluirda ademas un esquema unifilar de las necesidades de alimentacion eléctrica de la solucidn ofertada,
con el calculo de potencia maxima y nominal, simultaneidad prevista, distribucidon de cargas y caracteristicas
requeridas de los circuitos de alimentacion, de modo que la UBU pueda ejecutar la instalacion eléctrica necesaria.
Todos los elementos especificados en este pliego deberdn mantener los estdndares de calidad descritos para
cada uno de ellos, no admitiéndose ofertas de calidades inferiores. Se podra requerir informe de técnico
competente al objeto de contrastar este extremo y verificar el cumplimiento de cada una de las especificidades
de los equipos y suministros ofertados.
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6.1. Necesidades de video

Se requiere la incorporacién de una pantalla LED de gran formato, acompafada de los sistemas necesarios de
procesado, distribucién de sefiales, comparticion de contenidos e integracion con la infraestructura audiovisual
existente. La solucion incluird la estructura de soporte necesaria, disefiada especificamente para la instalacion,
asi como la electrénica de procesamiento, transmision y control requerida para garantizar el correcto
funcionamiento del conjunto.

La distribucidon de video se realizara principalmente mediante una arquitectura AV sobre IP, complementada
mediante conexiones HDMI u otras interfaces audiovisuales cuando resulte necesario. La comunicacién entre la
sala de control y el escenario deberad disponer de la capacidad suficiente para transportar las sefiales
audiovisuales previstas, empleando enlaces de fibra 6ptica con manguera de 16 fibras. El enlace de fibra
destinado a la red AV debera mantenerse diferenciado de los enlaces 6pticos propios del sistema de control y
distribucién de sefial de la pantalla LED.

La solucion dispondra, como minimo, de tres entradas de video independientes, seleccionables y encaminables
hacia la pantalla LED. La primera estara ubicada en la sala de control, en un punto accesible para el personal
autorizado y protegido frente a manipulaciones accidentales o no autorizadas. La segunda se destinara a la
conexion de un equipo fijo situado en el escenario y deberd quedar completamente instalada, conectada y
operativa, incluyendo las tomas, cajas, canalizaciones y latiguillos necesarios. Su disposicion y recorrido deberan
permitir la reconfiguracién habitual del escenario —incluidas, entre otras, las configuraciones con mesa
presidencial o con sillones para debates y mesas redondas— sin necesidad de realizar tendidos provisionales,
dejar cableado visto en zonas de paso ni desconectar elementos permanentes. La tercera entrada procedera de
un sistema de presentacidn inaldmbrica y deberd incluir, como minimo, un dispositivo emisor o dongle que
permita conectar equipos con salida USB-C y HDMI, ya sea directamente o mediante los adaptadores y accesorios
incluidos en el suministro, sin necesidad de aportar elementos adicionales. Las tres entradas deberan integrarse
plenamente en la arquitectura de procesamiento, distribucidn y control de video, permitiendo su seleccién y
encaminamiento desde el sistema central de control.

Asimismo, deberd disponerse de al menos una salida de video accesible en el escenario, integrada en la
arquitectura general de distribucién, que permita conectar de forma sencilla un monitor auxiliar de apoyo a los
ponentes. Dicha salida debera poder utilizarse indistintamente para alimentar un monitor de pequefio formato
situado sobre la mesa principal o un monitor de mayor formato colocado sobre el escenario o préximo a éste,
en funcidn de la configuracion de mobiliario y del tipo de acto celebrado. La salida debera ser seleccionable y
gestionable desde el sistema de control, permitiendo asignarle la fuente o sefial correspondiente de forma
independiente respecto de la pantalla LED principal cuando la arquitectura ofertada lo permita.

La arquitectura debera garantizar la correcta gestion de resolucién, escalado, relacién de aspecto, EDID y HDCP
de las fuentes conectadas, asi como una distribucidon de baja latencia y adecuadamente sincronizada con el
sistema de audio. La seleccién de fuentes y destinos, los modos de visualizacidn disponibles, el encendido y
apagado de la pantalla LED y la supervision basica del sistema deberdn integrarse en el sistema central de control,
permitiendo la creacidon de escenarios de uso preconfigurados y su operacion desde la interfaz de usuario
prevista para la instalacion por personal no especializado.

Asimismo, la solucidn debera disponer de capacidad suficiente para permitir su ampliacién futura y la conexion
de destinos auxiliares, incluyendo, como minimo, la salida de video prevista en el escenario, asi como la posible
incorporacidon posterior de nuevos monitores, sistemas de grabacién, videoconferencia, streaming u otros
destinos audiovisuales, sin necesidad de redisefar la arquitectura general. Todas las entradas, salidas, recorridos,
conexiones y tipos de sefial deberan quedar identificados, etiquetados y documentados tanto en los esquemas
unifilares como en la documentacién final conforme a obra.

El suministro comprendera todos los equipos, interfaces, licencias, elementos de conversién, transmisién y
distribucidn, fuentes de alimentacion, accesorios, soportes, cableado y elementos auxiliares necesarios para
entregar la solucidn obligatoria completamente instalada, integrada y operativa. Las mejoras opcionales se
regirdn por el apartado 11y, cuando se oferten, incluiran igualmente todos los elementos necesarios para su
funcionamiento sin costes adicionales.
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6.2. Necesidades de audio

Se solicita la incorporacién de nueva microfonia inaldmbrica con un nuevo micréfono inaldmbrico de mano, dos
micréfonos inaldambricos de diadema y un sistema de dos altavoces de columna para retorno en escenario, todos
ellos completamente compatibles con la infraestructura de audio existente en el Salén.

El sistema debera conservar plenamente operativas las conexiones analdgicas existentes entre la mesa de
mezclas y el sistema actual de amplificacion y sonorizacidn. Los nuevos receptores de microfonia inaldmbrica asi
como el audio procedente de cada una de las entradas del sistema de video deberan conectarse e integrarse con
la mesa de mezclas existente mediante lineas analdgicas balanceadas o, previa justificacion técnica, mediante
una solucidn equivalente que garantice como minimo la misma calidad, inmunidad frente a interferencias,
fiabilidad y facilidad de mantenimiento.

Se dispondrd una salida independiente desde dicha mesa hacia la nueva amplificacion y los altavoces del
escenario. Esta conexion se realizara mediante una linea analdgica balanceada o, previa justificacion técnica,
mediante una solucidn equivalente que garantice como minimo la misma calidad, inmunidad frente a
interferencias, fiabilidad y facilidad de mantenimiento.

La solucidn debera permitir el funcionamiento simultaneo e independiente del sistema de sonorizacion existente
y de los nuevos altavoces del escenario. El adjudicatario debera comprobar la disponibilidad y compatibilidad de
las entradas, salidas auxiliares, buses o matrices de la mesa existente e incluir todos los elementos necesarios
para alcanzar este funcionamiento sin degradar las prestaciones actuales.

El suministro comprenderd, como minimo, la microfonia inaldmbrica prevista, los receptores y transmisores
correspondientes, los elementos necesarios para la distribucidn y el acondicionamiento de radiofrecuencia, los
altavoces de refuerzo o retorno, su amplificacidon y todos los equipos, adaptadores, conversores, cableado,
conectores y elementos auxiliares necesarios para su instalacion, conexién, configuracién, ajuste y puesta en
servicio. Las mejoras opcionales de audio se regiran por el apartado 11.

: 46def51c77eb51f6
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6.3. Sistema de control y red audiovisual

El licitador debera evaluar expresamente el estado, capacidad, compatibilidad, soporte y vida atil del
procesador de control existente y justificar si propone conservarlo, actualizarlo o sustituirlo. La actuacidn
tendrd caracter valorable y se documentara conforme al apartado 10.5.1.

Cualquiera que sea la opcion propuesta, deberan mantenerse las funciones existentes que la UBU determine e
incorporarse las nuevas funciones de video, audio y control sin pérdida de prestaciones. Cuando se proponga la
sustitucion, el nuevo procesador cumplira las caracteristicas minimas del apartado 10.5.1; la integracién se
ejecutara conforme al apartado 12.3 y la programacion conforme a los apartados 14.4 y 14.5.

El sistema centralizard, como minimo, el encendido y apagado coordinado, la seleccidn y el encaminamiento de
fuentes audiovisuales, la recuperaciéon de configuraciones de visualizacion y las funciones esenciales de
volumen y silenciamiento que resulten técnicamente controlables. La conexidon de la mesa de mezclas existente
a la red audiovisual no sera obligatoria, salvo que la solucién ofertada contemple expresamente su supervision
o control remoto.

La red audiovisual serd administrable y estara dimensionada para el trafico AV sobre IP, la segmentacion logica,
la gestion multicast, la calidad de servicio, la alimentacién PoE y los enlaces ascendentes previstos, con margen
para ampliaciones. Antes del inicio de los trabajos se presentardn para aprobacion el esquema unifilar, la
topologia fisica y logica, el direccionamiento, las VLAN, la relacidn de puertos, el calculo de ancho de banday el
balance de potencia PoE.

46def51c77eb51f6

6.4. Mejoras opcionales

6.4.1. Video

Adicionalmente a las prestaciones minimas anteriores, los licitadores podran proponer mejoras opcionales de
video destinadas a incrementar las posibilidades de produccién, composicién, distribucién y supervisién de
contenidos del Salén de Actos, siempre que dichas mejoras sean plenamente compatibles con la arquitectura
audiovisual y con el sistema de control ofertados.
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Entre dichas mejoras podrd contemplarse la incorporacion de un sistema de mezcla, composicién o
procesamiento avanzado de video, ubicado preferentemente en la sala de control, que permita combinar varias
fuentes simultdneamente y generar diferentes composiciones para su presentacion en la pantalla LED. El sistema
podra permitir, entre otras funciones, la creacion de configuraciones de pantalla completa, imagen sobre imagen,
pantalla dividida o composiciones multiventana, asi como la incorporacidn de sefiales procedentes de camaras
u otras fuentes audiovisuales. Cuando técnicamente sea posible, las configuraciones o escenas previamente
definidas deberan poder seleccionarse desde el sistema central de control, sin perjuicio de que las funciones
avanzadas de realizacion sean operadas directamente desde el propio equipo de mezcla o produccion.

Se valorara como mejora opcional el suministro de un dongle o dispositivo emisor adicional, plenamente
compatible con el sistema de presentacion inaldmbrica ofertado. Debera permitir la conexién de equipos con
salida USB-C y HDMI, directamente o mediante los adaptadores incluidos, sin requerir licencias, accesorios ni
elementos adicionales. El suministro comprendera su configuracién, emparejamiento, actualizacién y puesta en
servicio, de modo que pueda utilizarse indistintamente con el dongle incluido en la prestacion obligatoria.
Podra contemplarse asimismo como mejora opcional el suministro de uno o varios monitores auxiliares de
escenario, destinados a su utilizacion como retorno de ponente, monitor de apoyo o visualizacion
complementaria. Estos podran plantearse tanto en formato compacto para su instalacidn sobre la mesa principal
como en formato de mayor tamafio para su colocacion sobre el escenario, debiendo incluir, en su caso, los
soportes, accesorios, cableado y elementos de conexion necesarios para su completa utilizacion con la salida de
video prevista en la instalacion.

También podra contemplarse como mejora la incorporacidn de salidas auxiliares y sistemas de distribucion de
sefial, mediante splitter, matriz, decodificadores adicionales o dispositivos funcionalmente equivalentes,
destinados a facilitar la conexion de varios monitores sobre la mesa principal, monitores de previo, retornos de
escenario, sistemas de grabacion, videoconferencia, streaming u otros destinos audiovisuales. La incorporacion
de estos elementos deberd realizarse sin comprometer la calidad, resolucion o estabilidad de la sefial principal
destinada a la pantalla LED.

Igualmente, podran proponerse mejoras que incrementen la capacidad de produccidn y realizacion audiovisual,
tales como entradas adicionales para cdmaras o fuentes externas, sistemas de previsualizacién y multiview,
salidas independientes de programa y previo, grabacion o emisién en directo, siempre que su integracién sea
compatible con el resto de la instalacion y no limite las funcionalidades minimas exigidas.

6.4.1. Audio

Como mejora opcional, y siempre que se encuentre definida y valorada en los criterios de adjudicacion, podra
contemplarse la sustitucién de la mesa de mezclas existente por una mesa digital. La nueva mesa deberd
mantener las conexiones y funcionalidades actuales, disponer de entradas y salidas suficientes para la
configuracion completa y proporcionar capacidad de ampliacién mediante protocolos interoperables de audio
sobre IP, tales como AES67, Dante o equivalentes.

También podrd contemplarse como mejora opcional la incorporacién de una solucidn inaldmbrica para los
micréfonos del atril. Dicha solucién debera conservar la calidad sonora, la autonomia vy la fiabilidad requeridas y
ser compatible con el sistema de microfonia ofertado. No debera implicar necesariamente la modificacion de los
microfonos actuales si resulta técnica presupuestariamente mas adecuado suministrar elementos especificos
para esta funcion.

: 46def51c77eb51f6
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7. VISITA TECNICA Y REPLANTEO

Sera obligatoria la realizacion de una visita técnica a las instalaciones objeto del contrato con caracter previo a
la presentacion de la oferta. La finalidad de esta visita serd permitir a los licitadores conocer las condiciones
reales del espacio, las instalaciones e infraestructuras existentes, los posibles recorridos de cableado vy
canalizaciones, las ubicaciones previstas para los equipos y, en general, cuantos condicionantes puedan afectar
a la definicidn, valoracidn y ejecucion de la solucién ofertada.

La Universidad de Burgos establecera la fecha o fechas y el procedimiento para la realizacién de la visita. La
realizacion de la visita debera quedar debidamente acreditada en la forma que determine la UBU.

La visita técnica previa no eximira al adjudicatario de realizar, antes del inicio de los trabajos, un replanteo
documentado y una medicidn definitiva de las instalaciones, en los que se verificardn las dimensiones,
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ubicaciones, recorridos, canalizaciones, puntos de conexién, necesidades eléctricas, elementos de soporte y
demas condicionantes necesarios para la correcta ejecucién de la solucién.

La fabricacién o pedido de la pantalla LED, de su estructura de soporte y de cualquier otro elemento fabricado o
dimensionado especificamente para la instalacién no podra iniciarse hasta que la UBU haya prestado su
conformidad al replanteo correspondiente. Dicha conformidad tendrd por objeto validar la adecuacién de la
solucién a las instalaciones y necesidades de la Universidad y no supondrd, en ningln caso, la transferencia o
minoracion de la responsabilidad técnica del adjudicatario sobre el disefio, dimensionamiento, suministro,
instalacion y correcto funcionamiento de la solucién.

: 46def51c77eb51f6

8. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

Los trabajos se coordinaran con la persona responsable designada por la UBU y cumplirdn la normativa,
instrucciones de fabricantes y buenas practicas profesionales. Se minimizaran polvo, ruido, interrupciones y
riesgos para usuarios.

El adjudicatario aportara los medios auxiliares, protecciones de trabajo, trabajos en altura, anclajes, verificacion
del soporte, compatibilidad electromagnética, etiquetado indeleble, ordenacién de cableado, sellado y limpieza
necesarios dentro del alcance audiovisual. Asimismo, debera definir y comprobar los requisitos de alimentacion
y puesta a tierra necesarios para sus equipos, coordinandose con la UBU para la correcta conexién a la instalacion
eléctrica proporcionada por ésta.

La estructura y los anclajes dispondran de memoria y célculo justificativo, firmado por técnico competente
cuando legalmente corresponda. No se perforara ni cargara elemento alguno sin verificar su aptitud y contar con
autorizacién.

Todo cable de cobre y fibra instalado sera probado y documentado. Se mantendran radios de curvatura,
separacion de potencia y seiial, reservas, alivio de traccion y reaccién al fuego adecuada al recorrido.

Cadigo de verificacion

9. INTEGRACION CON INSTALACIONES EXISTENTES

La solucién ofertada debera integrarse con las instalaciones audiovisuales actualmente existentes en el Salén de
Actos, garantizando la compatibilidad y continuidad de funcionamiento de aquellos sistemas y elementos que
deban permanecer en servicio.

A efectos de facilitar la preparacién de las ofertas, se incluye a continuacién una relacién del equipamiento
existente considerado de mayor relevancia para la implantacion e integracién de la nueva solucion. Esta relacion
tiene cardacter informativo y no constituye un inventario exhaustivo de la totalidad de los equipos, cableado,
conexiones, canalizaciones e infraestructuras existentes.

Durante la visita técnica obligatoria, los licitadores deberan comprobar las condiciones de las instalaciones
existentes, su disposicién y aquellos condicionantes que puedan afectar a la solucion ofertada. La UBU pondrd a
disposicion de los licitadores durante dicha visita el inventario disponible y facilitara el acceso necesario para la
inspeccién de los equipos, racks, canalizaciones, puntos de conexién y demas elementos que resulten relevantes
para la preparacion de la oferta.

A efectos de la presente contratacion, el equipamiento y las infraestructuras existentes se clasifican en las
siguientes categorias:

46def51c77eb51f6

9.1. Equipamiento y sistemas que deberan mantenerse e integrarse

La solucién ofertada deberd garantizar la integracidn y continuidad de funcionamiento de los siguientes sistemas
y elementos existentes, sin perjuicio de las sustituciones, ampliaciones o modificaciones expresamente previstas
en otros apartados del presente pliego:
Sistema de audio existente:

e Mesa de mezclas Behringer MX-2642A.

e  Etapa de potencia LEM Procom 1250.

e Etapa de potencia Fonestar FS-2440E.

e 4 cajas acusticas LEM T300.
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e 6 columnas para sonorizacion de palabra y musica Fonestar FCS-30 E.

La nueva solucién de audio debera ser compatible con este sistema y permitir su continuidad de funcionamiento
en los términos establecidos en el presente pliego.

En particular, la solucién base debera contemplar la integracion de la mesa de mezclas actualmente instalada,
sin que sea obligatoria su sustitucion.

No obstante, de acuerdo con el apartado correspondiente a las mejoras opcionales de audio, el licitador podra
proponer adicionalmente la sustitucién de la mesa de mezclas existente por una nueva mesa de prestaciones
superiores, siempre que dicha sustitucién mantenga o mejore las funcionalidades disponibles y garantice la plena
compatibilidad e integracion con los sistemas de audio existentes y con los nuevos equipos objeto del contrato.

: 46def51c77eb51f6

— La eventual oferta de esta mejora no modificara los requisitos minimos exigibles a la solucién base, que debera
LN , . . . . .
— -§ ser técnicamente viable y plenamente funcional manteniendo la mesa de mezclas existente.
— O Sistema de control audiovisual:
— e Sistema de control audiovisual existente basado en Crestron.
—
———%3 e Aplicacién de control Crestron App y demas elementos del sistema de control que deban permanecer
— ,8-: en servicio.
E—
— 8 El procesador de control actualmente instalado debera ser objeto de la evaluacion técnica prevista en el apartado
_— 10.5.1. El licitador podra proponer su conservacién, actualizacidn o sustitucion, siempre mediante justificacion
motivada y garantizando la compatibilidad con los elementos existentes y los nuevos sistemas audiovisuales.
La referencia al sistema de control existente no implica la obligacion automatica de conservar ni de sustituir el
procesador actual. La soluciéon deberd mantener la continuidad funcional y ejecutar las actuaciones de
integracidn, programacidon y configuracidn necesarias. Si se propone la sustitucidn, serdn exigibles las
caracteristicas minimas del apartado 10.5.1.
9.2. Equipamiento e infraestructuras que podran reutilizarse
Los siguientes elementos podran mantenerse, reutilizarse, reubicarse o integrarse cuando resulte técnicamente
adecuado y sean compatibles con los requisitos establecidos en el presente pliego:
e 2 micréfonos inaldmbricos de mano Fonestar MSH-225.
e 1 micréfono inaldmbrico de solapa Fonestar MSH-240.
e e 2 micréfonos de atril Sennheiser MZH 3042.
n
E e 3 micréfonos de condensador de sobremesa Fonestar FCM-764.
o
% e Ecualizador mono de 31 bandas Fonestar FEQ-31.
=l
©
<

e 2 monitores autoamplificados de cabina Behringer Truth B-2031.

e Auriculares de monitorizacién AKG K-240.
e Ordenador todo en uno HP ProOne 400.

e TabletaLenovo Tab 3 10 TB-X103F de 10,1", actualmente utilizada como interfaz del sistema de control,
siempre que resulte compatible con la nueva solucién de control implantada.

e Armario rack existente de 19", 42 U y 800 mm de fondo, siempre que sus caracteristicas, capacidad,
ventilacién y estado permitan alojar adecuadamente los equipos previstos.

e Cableado, canalizaciones, puntos de conexidn y demas infraestructura audiovisual o de comunicaciones
existente cuya capacidad, caracteristicas y estado permitan su aprovechamiento.

La reutilizacidon de cualquiera de estos elementos deberd estar técnicamente justificada y condicionada a la
comprobacion de su estado, funcionamiento, capacidad y compatibilidad con la nueva solucién.
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La reutilizacién de equipamiento o infraestructura existente no podrd utilizarse para reducir las prestaciones

minimas exigidas en el presente pliego ni eximira al adjudicatario del suministro de los elementos necesarios
para garantizar el correcto funcionamiento del conjunto.

9.3. Resto de equipamiento existente

En el recinto existen otros equipos audiovisuales y de reproduccién correspondientes a las instalaciones actuales
o anteriores que, salvo indicacién expresa en otros apartados del presente pliego, no se consideran
condicionantes para el disefio de la nueva solucidn ni serd obligatoria su integracion.

Entre ellos se encuentran:

: 46def51c77eb51f6

— e Pantalla de proyeccién existente.
0
——] , ..
—_— e  Proyector de 10.000 Iimenes con resolucion XGA.
—
e —
— § e Procesador multiventana Extron MGP 462.
—_— , . .
=T e Reproductoresy grabadores de video y audio existentes.
—
='§ e Otros equipos auxiliares actualmente instalados en el escenario, sala de control u otros puntos del
I H
T recinto.
La UBU determinara, en coordinacion con el adjudicatario y en funcidn de la solucién finalmente implantada,
cuales de estos elementos permaneceran instalados, seran reubicados o deberan ser retirados.
La retirada, traslado o modificacién de cualquier elemento existente debera realizarse de forma coordinada con
la UBU y requerira su conformidad previa.
. s . . .
9.4. Comprobacion de las instalaciones existentes y replanteo
La relacién anterior no exime a los licitadores de las comprobaciones que deberan realizar durante la visita
técnica obligatoria, ni al adjudicatario de las verificaciones que debera efectuar posteriormente durante el
replanteo previo a la ejecucion.
Como parte de dicho replanteo, el adjudicatario debera comprobar el estado, funcionamiento, capacidad,
conectividad y compatibilidad de aquellos equipos, cableados, canalizaciones, racks, puntos de conexién e
infraestructuras existentes que deban integrarse o que pretenda reutilizar en su solucién.
° Cualquier incompatibilidad, deficiencia o circunstancia detectada que pueda afectar al correcto funcionamiento
4 de la solucién debera ser comunicada a la UBU antes de proceder a la instalacion de los elementos afectados.
2 Cuando se proponga la reutilizacion de cableado, canalizaciones u otras infraestructuras existentes, el
™ . . . 3 . ’ . . ~
ﬁ adjudicatario debera comprobar previamente que sus caracteristicas y capacidad son adecuadas para las sefiales,
3 protocolos, anchos de banday prestaciones requeridos por la nueva instalacién.
© . . . . . ., . . . . e
b En ningln caso la existencia o posible reutilizacion de equipamiento o infraestructura actual eximira al

adjudicatario de suministrar, instalar, configurar e integrar cuantos elementos resulten necesarios para
garantizar el correcto funcionamiento de la solucién y el cumplimiento integro de los requisitos establecidos en
el presente pliego.

Cualquier modificacién, desmontaje, traslado o intervencion sobre las instalaciones existentes que no esté
expresamente contemplada en la solucién adjudicada deberd ser comunicada previamente y contar con la
conformidad de la Universidad de Burgos antes de su ejecucion.

l. PRESCRIPCIONES TECNICAS

El presente capitulo define las caracteristicas técnicas minimas del suministro, instalacidn, programacion,
configuracion, integracion y puesta en servicio de la actualizacion audiovisual del Salén de Actos Milanera.

10. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Las prestaciones se han formulado sin referencia a fabricante o modelo y deberan entenderse como minimos
de obligado cumplimiento, salvo las identificadas expresamente como mejoras opcionales.
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Regla de equivalencia. Cualquier mencidn funcional que pueda asociarse a una tecnologia
concreta admitird una solucién equivalente, siempre que el licitador acredite prestaciones
iguales o superiores, compatibilidad integral y ausencia de costes o limitaciones adicionales
para la Universidad.

10.1 Alcance general del suministro

Todos los equipos seran nuevos, de fabricacién vigente, aptos para uso profesional y suministrados con
licencias, fuentes de alimentacion, accesorios, soportes y elementos de interconexidon necesarios.

La solucién se entregara completamente instalada, cableada, etiquetada, configurada, programada,
probada y documentada.

El adjudicatario comprobara durante la visita obligatoria las dimensiones, recorridos, canalizaciones,
cuadros, racks y equipos existentes, sin que las omisiones previsibles de pequefio material puedan
originar incrementos de precio.

La arquitectura debera integrarse con las instalaciones existentes y mantener operativos los subsistemas
gue no sean objeto de sustitucidn.

Se separara fisicamente y funcionalmente el enlace éptico de la red AV sobre IP del enlace 6ptico propio
de la pantalla LED.

10.2 Acreditacidon de cumplimiento

La oferta incluird una matriz de cumplimiento, ficha técnica oficial de cada equipo y descripcién
inequivoca de las prestaciones propuestas.

No se admitiran declaraciones genéricas de cumplimiento cuando la caracteristica pueda acreditarse
mediante documentacién técnica.

Las dimensiones y capacidades indicadas podran superarse, pero no alterarse de modo que
comprometan la integracidn, la visibilidad, el mantenimiento o la seguridad estructural.

10.3 Equipamiento sistema de video
10.3.1 Pantalla LED de gran formato

Unidades 1 sistema, configuracion aproximada 10 x 10 cabinets

Objeto

Pantalla LED interior de instalacidn fija, formato 16:9 y dimensiones
nominales de 6,00 x 3,375 m.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Resolucién nativa minima del conjunto: 2.400 x 1.350 pixeles.

Paso de pixel méximo: 2,5 mm; densidad minima: 160.000 pixeles/m?.

Tecnologia LED SMD de encapsulado Unico o equivalente, apta para reproduccién continua de
contenidos 4K HDR.

Configuracién aproximada de 100 cabinets en matriz 10 x 10. Cada cabinet tendra una resolucidon
minima de 240 x 135 pixeles y estara formado por dos mddulos dispuestos en configuracién 2 x 1.
Dimensiones nominales de cada cabinet: 600 x 337,5 mm, con profundidad maxima de 33,6 mmy
superficie aproximada de 0,20 m2.

Dimensiones nominales de cada mddulo: 300 x 337,5 mm; peso maximo aproximado por médulo: 0,56
kg.
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e Peso maximo aproximado por cabinet: 5 kg y peso méaximo por unidad de superficie: 24,7 kg/m?2.

e Brillo calibrado minimo: 800 cd/m?; uniformidad de brillo minima: 97 %.

e Contraste minimo: 5.000:1; angulo de visién minimo: 160° horizontal y 160° vertical.

e Frecuencia de refresco minima: 3.840 Hz; profundidad de procesado minima: 14 bits; compatibilidad
HDR10 o estandar equivalente.

e Temperatura de color ajustable, al menos entre 3.500 K y 9.000 K; uniformidad de color igual o mejor
que 0,003 Cx/Cy.

e Mantenimiento integramente frontal y disefio de bajo perfil; profundidad de cabinet no superior a 40
mm.

e Cabinets de aluminio fundido a presién o material equivalente, con planitud igual o mejor que +0,1 mm.

e Consumo maximo no superior a 415 W/m? y vida util declarada minima de 100.000 horas al 50 % de
brillo.

e Operacién entre -10 °Cy 45 °Cy humedad relativa entre 0 % y 80 %, o rangos superiores.

e Proteccion minima IP30 en frontal y trasera; conformidad CE, FCC, ETL o equivalentes, compatibilidad
electromagnética de Clase A y cumplimiento RoHS y REACH.

e (lasificacion de reaccion al fuego Clase 1 conforme a BS 476 Parte 7 y EN 13501-1, o clasificacion
europea equivalente o superior para instalacidn interior permanente.

e Disefio que permita encuentros o cortes de esquina de 90° cuando sean necesarios para el remate de la
instalacion.

e Se suministraran al menos ocho cabinets completos de repuesto, ademas de los mddulos, fuentes y
tarjetas de reserva que el fabricante recomiende para asegurar el mantenimiento.

Integracion y alcance

e El conjunto debera visualizar sin reescalados andmalos la resolucidn nativa y admitir sefiales de entrada
hasta 4K.

o Se realizara calibracion de color y brillo del conjunto, correccidn de juntas y entrega de archivos de
configuracién y calibracion.

10.3.2 Estructura de soporte y acabado perimetral
Unidades 1

Estructura fabricada a medida para anclaje seguro de la pantalla a los

Objeto . .
elementos resistentes del recinto.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Disefio calculado para el peso propio de la pantalla, repuestos asociados y acciones previsibles, con
coeficientes de seguridad reglamentarios.
e Barras verticales de acero ancladas a pilares o solucion estructural equivalente y perfiles horizontales de
aluminio mecanizados, de seccion suficiente.
e Regulacidn en los tres ejes para conseguir planitud, alineacidn y acceso frontal a todos los mdédulos.
e Acabado negro y marco perimetral no reflectante, continuo y adaptado a la geometria real.
e Uso interior; tornilleria, herrajes y anclajes certificados y protegidos frente a corrosion.
Integracion y alcance
e Antes de fabricar se aportardn planos de implantacién, detalle de anclajes, cargas y memoria o
certificado de calculo suscrito por técnico competente cuando sea exigible.
e Lainstalacion no podra transmitir deformaciones a los cabinets ni impedir su extraccion frontal.
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10.3.3 Procesador/controlador de pantalla LED

Unidades 1

Objeto

Procesador todo en uno con escalado, conmutacién, composicién
multiventana y envio de datos a la pantalla.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Capacidad de control minima: 6,5 millones de pixeles, con anchura admisible de al menos 10.240 pixeles
y altura de al menos 8.192 pixeles.

Resolucién maxima de entrada minima: 4.096 x 2.160 pixeles.

Entradas minimas: una HDMI 2.0, dos HDMI 1.3 o superiores, una 3G-SDI y un puerto USB 3.0 para
reproduccion.

Salidas minimas: diez puertos de datos Ethernet para LED, dos ranuras o salidas épticas de 10 Gb/s,
salida de previo/multivista HDMI y bucles de sefial suficientes.

Dispondrd, como minimo, de bucle HDMI 2.0, bucle 3G-SDI, salida HDMI de previo o multivista y
conexion para emisor 3D.

Entrada y salida de audio estéreo mediante conector TRS de 3,5 mm balanceado o interfaz profesional
equivalente.

Escalador interno, seleccién limpia de fuentes y composicion de al menos seis capas o ventanas
simultaneas.

Correccién de color, ajuste de brillo, entrada para sensor de luminosidad y reproductor multimedia
interno.

Control mediante panel frontal con pantalla, interfaz web, Ethernet, USB y RS-232 o protocolos
equivalentes documentados.

El usuario podra definir libremente la anchura y altura de la resolucién de salida dentro de la capacidad
maxima del equipo.

Formato rack de 19 pulgadas, altura méaxima aproximada 1U, alimentacién 100-240 V AC a 50/60 Hz y
consumo maximo aproximado de 45 W.

Dimensiones maximas aproximadas: 483 x 50 x 302 mm; peso maximo aproximado: 4 kg.

Integracion y alcance

Serd controlable desde el sistema central y permitira almacenar y recuperar escenas de composicion.
Las funciones multiventana deberan poder utilizarse para combinar las fuentes previstas sin mezclador
externo obligatorio.

10.3.4 Conversor 6ptico dedicado a la pantalla LED

Unidades 1 sistema emisor/receptor o equipo equivalente

Objeto

Conversidn bidireccional entre las salidas dpticas del procesador LED y las
sefiales eléctricas de datos de la pantalla.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Transmision full-duplex, estable e inmune a interferencias electromagnéticas.

Al menos dos puertos 6pticos y diez puertos eléctricos de datos compatibles con el sistema LED.
Cada puerto 6ptico proporcionara un ancho de banda minimo de 10 Gb/s y cada puerto eléctrico
Ethernet un ancho de banda minimo de 1 Gb/s.
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Mddulos dpticos intercambiables en caliente, instalados de fabrica o suministrados con el equipo.
Alcance minimo de 300 m sobre fibra multimodo OM3, o superior mediante solucién técnicamente
equivalente.

Puertos épticos LC multimodo de doble ntcleo y longitud de onda nominal de 850 nm, o solucidn dptica
equivalente plenamente compatible.

Funcionamiento redundante, con un enlace éptico primario y un segundo enlace configurado como
respaldo automatico.

Puerto USB tipo B o equivalente para control y mantenimiento.

Montaje horizontal, suspendido o en rack de 19 pulgadas; altura maxima 1U, alimentacién profesional
bloqueable y clasificacion minima 1P20.

Consumo maximo aproximado de 22 W; dimensiones maximas aproximadas de 212 x 44 x 290 mm y
peso no superior a 2,1 kg.

Conformidad CE, FCC, RoHS, ICy RCM o certificaciones equivalentes aplicables.

Integracion y alcance

El enlace sera exclusivo del sistema LED y no compartira fibras, transceptores ni electrénica con la red
AV sobre IP.

10.3.5 Codificadores AV sobre IP

Unidades 3

Objeto

Codificacion de fuentes HDMI para su distribucion por la red audiovisual
Gigabit.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Entrada HDMI y transmisidn de video en tiempo real hasta 4K60 4:2:0, incluyendo 4K30 4:4:4; HDCP 2.3
o superior.

Tasa de bits fija 0 adaptativa configurable en un rango que alcance al menos 200-950 Mb/s.

Puerto 1000BASE-T con alimentacién PoE; posibilidad de alimentacion local de respaldo.
Desincrustacion de audio analdgico estéreo y transporte de audio multicanal sin pérdidas.

La salida analdgica sera de nivel de linea y permitird ajustar su volumen desde la interfaz web o el
sistema central de control.

Transporte de audio envolvente 7.1, incluido PCM lineal sin comprimir y formatos de alta definicién
habituales.

Compatibilidad con audio sobre IP interoperable basado en AES67 o equivalente abierto.

Control de dispositivos fuente mediante RS-232, IR y/o CEC; APl documentada e interfaz web segura.
Seguridad empresarial: 802.1X, administracion centralizada de credenciales, autenticacion PKI,
TLS/HTTPS, SSH y cifrado de contenidos AES-128 o mecanismos equivalentes.

Deteccion automatica del funcionamiento punto a punto cuando se conecte directamente a un
decodificador, sin impedir su configuracion para funcionamiento a través de switch.

Montaje compacto en superficie e inclusién de todos los soportes.

Integracion y alcance

Se ubicaran conforme al esquema aprobado: fuentes fijas de sala de control, puesto de
ponente/escenario y cdmara o fuente de sala, seglin necesidades finales.

10.3.6 Decodificadores AV sobre IP

Unidades 2
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Recepcion y decodificacidn de flujos AV sobre IP para la pantalla principal y

Objeto . .
) el retorno/destino previsto.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Recepcién de video hasta 4K60 4:2:0 y 4K30 4:4:4 sobre Ethernet Gigabit.
e Salida HDMI con escalador 4Ky cumplimiento HDCP 2.3 o superior.
e Salida de audio analdgico de nivel de linea con volumen controlable.
e Transporte e insercion/desinsercién de audio multicanal y AES67 o equivalente.
e Sincronizacidn entre destinos, gestion multicast y TTL configurable.
e TTL multicast variable, de modo que los flujos puedan atravesar distintos segmentos o equipos de
encaminamiento cuando la arquitectura lo requiera.
e (Capacidad de configurar, mediante multiples terminales, composiciones de videowall de hasta 64
pantallas, con zoom ajustable y compensacién de bisel.
e Puerto 1000BASE-T con PoE+; interfaz web segura, APl y control RS-232, IR o CEC.
e Seguridad mediante 802.1X, administracion centralizada de credenciales, TLS y cifrado AES-128 o
mecanismos equivalentes.
e Chasis metdlico compacto; dimensiones maximas aproximadas de 213 x 138 x 31 mm y peso no superior
a 0,75 kg.
Integracion y alcance
e Un decodificador de escenario se conectard al switch de escenario; el destino principal se integrara con
el procesador de la pantalla.
e El otro decodificador se dejara preparado para monitores auxiliares de escenario.

10.3.7 Sistema de presentacion inaldmbrica
Unidades 1

Presentacion inalambrica segura desde ordenadores y dispositivos mdviles,

Objeto con salida integrada en la distribucién de video.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Salida HDMI con escalado hasta 4K y presentacion simultanea de al menos cuatro fuentes.
e Distribucion automatica de las ventanas en funcion del nimero de presentadores, el tipo de fuente y su
relacion de aspecto.
e Conexiodn por red inaldmbrica propia o por la infraestructura de red autorizada.
e Compatibilidad con Windows 10y 11, macOS 11 o posterior, iOS y Android, ademas de protocolos de
presentacion nativos habituales.
e Ethernet 100/1000BASE-T, punto de acceso Wi-Fi de doble banda 2,4/5 GHz con compatibilidad minima
802.11ax y alimentacidn PoE+ o fuente local.
e Seguridad empresarial mediante 802.1X, integracion con directorio corporativo, TLS y cifrado AES o
mecanismos equivalentes.
e Gestion de EDID, HDCP 2.2 o superior y CEC en la salida HDMI; audio LPCM de dos canales como minimo.
e Elreceptor dispondrd, como minimo, de conexion HDMI de salida, Ethernet RJ-45, dos puertos USB tipo
A, un puerto USB de servicio y almacenamiento extraible o capacidad equivalente para configuracion.
e Seincluird como minimo un dongle o dispositivo emisor inaldmbrico, sin necesidad de instalar software
en el equipo del usuario y con botén luminoso para iniciar, pausar y reanudar la presentacion.
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El dongle obligatorio debera permitir la conexion de equipos con salida USB-C y HDMI, directamente o
mediante adaptadores incluidos, sin que el usuario tenga que aportar accesorios adicionales.

El emisor admitird video de hasta 3.840 x 2.160 a 30 Hz, audio LPCM de dos canales, alimentacion desde
el equipo y enlace inaldmbrico Wi-Fi 6 o equivalente.

El sistema permitira emparejar al menos ocho emisores con un mismo receptor y mantener una
conexion punto a punto estable.

Modo de escritorio o pantalla de bienvenida personalizable cuando no haya fuente activa.

10.4. Sistema de audio

10.4.1 Sistema inaldmbrico digital con micréfono de mano

Unidades 1

Objeto y un transmisor de mano con capsula dindmica cardioide o supercardioide,

Sistema inaldmbrico digital UHF compuesto, como minimo, por un receptor

adecuado para intervenciones, presentaciones y preguntas del publico.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Transmision digital en banda UHF.

Ancho de banda de sintonizacién minimo de 56 MHz.

Al menos 2.000 frecuencias seleccionables.

Posibilidad de funcionamiento simultaneo de, al menos, 20 canales en condiciones radioeléctricas
adecuadas.

Sistema automatico de busqueda, seleccidn y coordinacion de frecuencias.

Separacion o rejilla de sintonizacidn que facilite la coordinacidn y reduzca los productos de
intermodulacion.

Respuesta de frecuencia de audio minima de 20 Hz a 20 kHz.

Rango dindmico del transmisor igual o superior a 130 dB.

Latencia total del sistema no superior a 2 ms.

Distorsién armonica total igual o inferior al 0,1 % en condiciones nominales.

Potencia de transmisién ajustada a la normativa aplicable y suficiente para cubrir la totalidad del salén
de actos sin pérdidas ni interrupciones.

Salida de audio balanceada mediante conector XLR o equivalente, con nivel maximo no inferior a +18
dBu.

Indicacién de nivel de radiofrecuencia, nivel de audio, estado de bateria y frecuencia o canal utilizado.
Sincronizacidn sencilla entre transmisor y receptor.

Configuracidn y supervision local y mediante aplicacion para dispositivo movil, Bluetooth Low Energy o
sistema equivalente.

Autonomia minima de 8 horas con pilas convencionales y de hasta 12 horas mediante bateria
recargable.

Posibilidad de sustitucion rapida de las baterias.

Receptor con carcasa metalica o construccidon equivalente para uso profesional.

Posibilidad de montaje en rack de 19 pulgadas, incluyendo los accesorios necesarios.

Cépsula con interruptor de silenciamiento o encendido protegido frente a accionamientos accidentales
Banda de trabajo legalmente utilizable en Espafia en la fecha del suministro.
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Integracion y alcance
e Elsistema se conectara mediante sefial de audio balanceada a la mesa de mezclas existente y debera
configurarse conjuntamente con el resto de los sistemas inaldmbricos para evitar interferencias.

10.4.2 Sistemas inaldambricos digitales para diadema

Unidades 2 sistemas completos

Cada sistema estara compuesto por un receptor UHF digital y un transmisor

Objeto . . . .
) de petaca compatible con el correspondiente micréfono de diadema.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Transmision digital en banda UHF.
e Ancho de banda de sintonizacién minimo de 56 MHz.
e Al menos 2.000 frecuencias seleccionables.
e Sistema automadtico de busqueda, seleccién y coordinaciéon de frecuencias.
e Posibilidad de funcionamiento simultéaneo con el sistema de mano, con el segundo sistema de petacay
con la microfonia inaldmbrica existente.
e Respuesta de frecuencia de audio minima de 20 Hz a 20 kHz.
e Rango dindmico del transmisor igual o superior a 130 dB.
e Latencia total no superior a 2 ms.
e Distorsién armdnica total igual o inferior al 0,1 % en condiciones nominales.
e Transmisor con carcasa metalica o construccidn resistente equivalente.
e Dimensiones compactas y peso no superior, aproximadamente, a 150 g sin baterias.
e Conector de micréfono bloqueable que impida su desconexidn accidental.
e Interruptor programable de encendido o silenciamiento.
e Autonomia minima de 8 horas con pilas convencionales y de hasta 12 horas mediante bateria
recargable.
e Informacidn de estado de bateria, frecuencia, sefial de radiofrecuencia y nivel de audio.
e Configuracion, sincronizacion y supervision mediante controles locales y aplicacidn mévil, Bluetooth Low
Energy o sistema equivalente.
e Salida balanceada mediante XLR o conector profesional equivalente.
® Receptores aptos para montaje en rack, incluyendo soportes y accesorios.
e Banda de trabajo autorizada para su uso en Espafia.
Integracion y alcance
e Los dos receptores se instalaran en el mobiliario técnico, se conectaran a la mesa de mezclas existente y
quedaran coordinados con el resto de la microfonia.

10.4.3 Micréfonos de diadema
Unidades 2

Micréfonos de diadema profesionales, ligeros y discretos, destinados a

Objeto . . I,
conferencias, presentaciones y utilizacién prolongada.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e (Cdpsula de condensador.

Firmado por: DAVID GARCIA
Fecha: 02-10-2026 13:41:05

Este documento es Copia Auténtica segln el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la
direccionhttp://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=46def51c77eb51f6

Péagina: 19 de 43

: 46def51c77eb51f6

Cadigo de verificacion

Para la verificacién del siguiente cédigo podréa conectarse a la siguiente direccion

46def51c77eb51f6

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

=7 UNIVERSIDAD .
DEBURGOS | \i5uLs

“P) Junta de
Castillay Ledn

Patrén polar omnidireccional o equivalente especialmente adecuado para palabra.
Respuesta de frecuencia minima de 20 Hz a 20 kHz.

Nivel maximo de presion sonora admisible igual o superior a 145 dB SPL.

Nivel de ruido equivalente no superior a 32 dB(A).

Impedancia nominal adecuada al transmisor de petaca suministrado.

Peso maximo aproximado de 30 g.

Disefio ajustable a diferentes tamafios y formas de cabeza.

Brazo de micréfono instalable en el lado izquierdo o derecho.

Posibilidad de ajustar la posicidn y distancia de la capsula respecto de la boca.

Proteccion frente a humedad, sudor y condensacion.

Cable flexible, de longitud minima aproximada de 1,2 m, con conector compatible y bloqueable.
Color discreto, negro, beige o equivalente, adecuado para su utilizacion sobre escenario.
Elementos principales, como cable, brazo o protectores, reemplazables en caso de averia.
Inclusion de paravientos, elementos de ajuste, estuche de transporte y accesorios de fijacion.

Integracion y alcance

Los micréfonos deberan ser plenamente compatibles con los transmisores de petaca y suministrarse con
el cableado y conectores necesarios, sin adaptadores improvisados.

10.4.4 Distribucidn activa de antenas

Unidades 1

Objeto entre los receptores inaldmbricos, reduciendo el nimero de antenas

Sistema profesional para distribuir la sefial procedente de un par de antenas

instaladas y facilitando la coordinacidn del sistema.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Funcionamiento activo en banda UHF.

Rango de frecuencias que cubra, como minimo, de 470 a 694 MHz o la totalidad de la banda utilizada
por los sistemas ofertados.

Configuracion minima de dos entradas y cuatro pares de salidas, equivalente a 2 x 1:4.

Posibilidad de configuracion alternativa 1 x 1:8 cuando resulte necesario.

Impedancia nominal de 50 ohmios.

Ganancia unitaria o compensada para evitar pérdidas producidas por la distribucion.

Aislamiento suficiente entre salidas para evitar interferencias entre receptores.

Proteccion frente a sobrecargas o sefiales de radiofrecuencia de nivel excesivo.

Posibilidad de alimentacion remota de receptores compatibles a través de las salidas de antena, cuando
proceda.

Conectores profesionales de radiofrecuencia con sistema de bloqueo.

Indicadores de alimentacién y funcionamiento.

Formato apto para montaje en rack de 19 pulgadas.

Inclusion de un par de antenas adecuadas, cables coaxiales de baja pérdida, latiguillos de interconexién,
adaptadores y soportes.

Posibilidad de colocar las antenas fuera del rack o en una ubicacién que garantice cobertura adecuada
del escenario y del patio de butacas.

Integracion y alcance
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e El adjudicatario comprobara durante el replanteo la ubicacién de las antenas y realizara una verificacion
de cobertura en todo el espacio de utilizacidn. La solucién deberd admitir los nuevos receptores y los
equipos existentes que sean compatibles.

10.4.5 Altavoces de escenario
Unidades 2

Objeto Columnas pasivas para refuerzo de voz y retorno de programa en escenario.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Configuracion minima equivalente a diez transductores de 2 pulgadas para frecuencias graves y medias y
un transductor de agudos de aproximadamente 1 pulgada.
e Potencia continua admisible igual o superior a 40 W AES.
e Potencia de programa igual o superior a 80 W.
e Potencia maxima igual o superior a 160 W.
e Posibilidad de funcionamiento tanto en baja impedancia como mediante linea de 70/100 V.
e Transformador de linea integrado con distintas tomas de potencia, incluyendo al menos 40 W, 20 Wy 10
W.
e Impedancia nominal en baja impedancia adecuada al amplificador ofertado.
e Sensibilidad minima de 90 dB, medidacon 1W a1 m.
e Nivel maximo de presidn sonora igual o superior a 107 dBa 1 m.
e Rango de frecuencia minimo, medido a -10 dB, de aproximadamente 120 Hz a 20 kHz.
e Respuesta de frecuencia, medida a +3 dB, de aproximadamente 170 Hz a 15 kHz o superior.
e Dispersidn horizontal minima de 150° en el rango relevante para la inteligibilidad de la palabra.
e Dispersion vertical maxima aproximada de 20°, destinada a reducir reflexiones sobre techo y suelo.
e Cobertura homogénea y adecuada para palabra y contenidos audiovisuales.
e Construccidn en aluminio o material de resistencia equivalente.
e Rejilla frontal metalica rigida.
e Proteccién minima IP3X.
e Conexidon mediante bloque de terminales profesional con seleccién de toma de potencia.
e Acabado en color negro, blanco o color acordado con la direccién del contrato.
e Anchura reducida y disefio discreto, adecuado para su integracion en el escenario.
e Peso maximo aproximado de 4 kg por unidad.
e Soportes superior e inferior incluidos, con posibilidad de giro horizontal e inclinacion vertical.
e Sistema de fijacion que impida movimientos o vibraciones durante su utilizacién.
Integracion y alcance
e La ubicacion, altura, inclinacion y orientacion se determinaran durante la instalacion mediante pruebas
de cobertura e inteligibilidad. Se prestara especial atencidn a evitar realimentaciones con la microfonia
de diadema y de mano.

10.4.6 Amplificador para altavoces de escenario
Unidades 1

Etapa de potencia compacta de dos canales, dimensionada para las

Objeto .
columnas suministradas.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
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Caracteristicas técnicas minimas

Potencia continua minima de 2 x 60 W a 4 ohmios.

Potencia minima de 2 x 30 W a 8 ohmios.

Potencia minima de 120 W en modo puente o salida de linea de 70/100 V.

Funcionamiento seleccionable en estéreo de baja impedancia y mono de alta impedancia.

Respuesta de frecuencia minima de 20 Hz a 20 kHz, con una variacion maxima de +3 dB.

Distorsién armodnica total mas ruido inferior al 0,05 % a 1 kHz.

Relacion sefial/ruido superior a 95 dB.

Entradas de audio balanceadas mediante bloque de terminales, XLR o conectores profesionales
equivalentes.

Salidas mediante bloque de terminales protegido y dimensionado para la potencia de salida.

Controles independientes de ganancia para cada canal.

Indicadores frontales de presencia de sefial, nivel, limitacion, proteccidn y encendido.

Filtro de paso alto configurable para el funcionamiento con lineas de 70/100 V.

Contacto de silenciamiento prioritario o entrada equivalente para integracion con sistemas de avisos o
emergencia.

Conexion para control remoto de volumen o panel de control equivalente.

Modo de espera automatico de bajo consumo después de un periodo de inactividad.

Protecciones frente a cortocircuito, sobrecarga, sobretemperatura, corriente continua y tensién de
alimentacion anémala.

Refrigeracion pasiva o por conveccidn, sin ventiladores audibles, siempre que las condiciones térmicas lo
permitan.

Alimentacién universal de 100 a 240 V AC, 50/60 Hz.

Chasis metilico.

Formato maximo aproximado de media anchura de rack de 19 pulgadas y 1U de altura.

Posibilidad de montaje individual o de dos unidades en paralelo en rack, incluyendo todos los accesorios
necesarios.

Integracion y alcance

El amplificador se instalara en el mobiliario técnico, con ventilacidn suficiente y acceso a sus controles y
conexiones. Recibira la sefial de la mesa de mezclas existente mediante conexidn analdgica balanceada y
alimentara directamente los nuevos altavoces de escenario.

10.5. Sistema de control y red audiovisual

10.5.1 Procesador central de control

Unidades 1 unidad, unicamente cuando se proponga su sustitucion

Objeto sustitucidn por una unidad de nueva generacién plenamente compatible

Evaluacién técnica del procesador existente y, cuando se justifique,

con el ecosistema instalado.

Caracter: actuacién valorable y sujeta a justificacion técnica

Evaluacion y justificacion de la actuacion

El licitador debera analizar expresamente el estado, capacidad, compatibilidad, soporte y vida util del
procesador de control existente y justificar de forma razonada si propone su conservacion, actualizacion o
sustitucion.

La memoria justificativa deberd incluir, como minimo:
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e Inventario de los equipos, interfaces, buses, puertos, licencias, programas e interfaces de usuario que
dependen del procesador actual.

e  Evaluacion de su capacidad para integrar los nuevos equipos de video, audio, red y pantalla LED sin
pasarelas, licencias o elementos no incluidos.

e Andlisis de carga de procesamiento, memoria, capacidad de programacion, nimero de conexiones
simultaneas y margen disponible para ampliaciones.

e  Situacion de soporte del fabricante, disponibilidad de firmware y repuestos, compatibilidad con
sistemas operativos y aplicaciones actuales y riesgos de ciberseguridad.

e Disponibilidad y estado de los archivos fuente, librerias, drivers, licencias, credenciales y copias de
seguridad del sistema existente.

e Comparacion técnica y econdmica entre mantener, actualizar o sustituir el procesador, incluyendo los
costes de programacion, migracion, licencias, médulos auxiliares y mantenimiento durante la vida atil
prevista.

e |dentificacion de riesgos de indisponibilidad, incompatibilidad o dependencia tecnoldgica y medidas
propuestas para mitigarlos.

e Conclusidon motivada y descripcién exacta de la actuacion incluida en la oferta.

Si se propone conservar el procesador actual, debera acreditarse que puede asumir todas las nuevas funciones,
mantener las existentes y seguir recibiendo soporte y actualizaciones durante el periodo de garantia, sin costes
ni limitaciones no declarados.

Si se propone su sustitucion, el nuevo procesador deberd cumplir, como minimo, las caracteristicas siguientes.
Caracteristicas técnicas minimas en caso de sustitucion

e Procesador de control profesional de clase empresarial, con CPU multinucleo y capacidad suficiente
para ejecutar la programacion audiovisual en tiempo real.

e Arquitectura modular capaz de ejecutar al menos diez programas o procesos de control
independientes de manera simultdnea, permitiendo actualizar una funcién sin afectar al resto del
sistema.

e Memoria minima de referencia de 2 GB de RAM y 8 GB de almacenamiento no volatil, o capacidad
superior equivalente para programa, interfaces, librerias, registros y copias de seguridad.

o Interfaz Gigabit Ethernet con soporte IPv4 e IPv6, direccionamiento estatico y dindmico, sincronizacion
horaria y servicios de red configurables.

e Servidor web de configuracion y control protegido mediante autenticacidon; comunicaciones cifradas
mediante HTTPS/TLS y SSH o mecanismos equivalentes.

e Seguridad de nivel empresarial, gestidon de usuarios y credenciales, control de acceso, registro de
eventos y compatibilidad con SNMPv3 o protocolo seguro equivalente para supervision TI.

e  Puertos integrados o mdédulos incluidos suficientes para la solucion: comunicaciones RS-232/422/485,
infrarrojos o serie unidireccional, relés libres de potencial y entradas/salidas digitales configurables.

e Puerto USB host y almacenamiento extraible o procedimiento equivalente para mantenimiento, copia
de seguridad y recuperacion local.

e Compatibilidad con control mediante navegador, aplicaciones para dispositivos moviles y la tableta
Lenovo existente, siempre que esta resulte técnicamente apta.

e API, protocolos y herramientas de programaciéon documentados, sin bloqueo que impida a la
Universidad o a terceros autorizados mantener y modificar la solucidn.

e Capacidad de integracion con equipos IP, procesadores de audio, terminales AV sobre IP, procesador
LED, relés y demas dispositivos que deban controlarse.

e Alimentacion universal, montaje seguro en rack o mobiliario técnico y funcionamiento continuo 24
horas al dia, 7 dias a la semana.
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Integracion y alcance en caso de sustitucion

El nuevo procesador se conectard al switch principal de la sala de control y no dependera del switch de
escenario para las funciones centrales.

Se realizard una copia de seguridad completa antes de intervenir y se documentara un procedimiento
de reversion que permita recuperar el sistema anterior si la migracion no resulta satisfactoria.

Se incluiran retirada o desconexion ordenada del procesador actual, instalacidn, licencias, mddulos,
adaptadores, drivers, migracion, adaptacion, recompilacién o nuevo desarrollo de la programacion y
de las interfaces.

La ausencia o incompatibilidad de archivos fuente anteriores no eximira de reproducir las funciones
existentes que deban conservarse e incorporar las nuevas.

La sustitucion no se considerara finalizada hasta comprobar el funcionamiento de los equipos nuevos,
de los elementos existentes que permanezcan operativos y de todos los escenarios de uso.

Se entregaran cddigo fuente, proyecto editable, librerias, drivers, licencias, credenciales y copias de
seguridad, sin contrasefias reservadas al integrador.

10.5.2 Switch principal de red audiovisual - sala de control

Unidades 1

Objeto

Conmutador gestionable para transporte AV sobre IP, control y alimentacion
PoE.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Interfaz web segura, CLI o API, registro de eventos y guardado/restauracién de configuracion.
Configuracion orientada a AV sobre IP de 1 Gb/s, con perfiles por puerto o mecanismos equivalentes
que simplifiquen la asignacidn coherente de VLAN, QoS, multicast y PoE.

Numero de puertos de referencia: 24 puertos Gigabit PoE+, 2 puertos Gigabit adicionales y 4 puertos
SFP+ de 10 Gb/s, o configuracidn equivalente con capacidad y reserva suficientes.

Potencia PoE+ minima disponible de 480 W, hasta 30 W por puerto, con monitorizacién y priorizacién
de alimentacion.

Compatibilidad mejorada con IGMPv2/IGMPv3, IGMP snooping y querier, filtrado de multidifusién
desconocida y fast leave configurable.

Capacidad para tramas jumbo de al menos 9 kB, control de tormentas, LLDP/LLDP-MED, RSTP/MSTP y
agregacion de enlaces LACP.

Capacidad de conmutacidn y reenvio suficiente para funcionamiento simultaneo a plena carga, sin
bloqueo, con margen minimo del 20 % sobre el tréfico agregado calculado.

Ventilacidn y nivel sonoro adecuados para la sala de control; cableado preferentemente posteriory
formato de 19 pulgadasy 1U.

10.5.3 Switch de red audiovisual - escenario

Unidades 1

Objeto

Conmutador gestionable compacto para los terminales AV y dispositivos de
escenario.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Firmado por: DAVID GARCIA
Fecha: 02-10-2026 13:41:05

Este documento es Copia Auténtica segln el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la
direccionhttp://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=46def51c77eb51f6

Péagina: 24 de 43

Cadigo de verificacion

: 46def51c77eb51f6

Para la verificacién del siguiente cédigo podréa conectarse a la siguiente direccion

46def51c77eb51f6

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

L] UNIVERSIDAD -
DEBURGOS | j\5uLs

“P) Junta de
Castillay Ledn

e Numero total minimo de referencia: 10 puertos, formados por 8 puertos 1 Gb/s PoE+y 2 enlaces SFP+
de 10 Gb/s, o configuracién equivalente.

e Capacidad de conmutacion minima de 56 Gb/s y funcionamiento sin bloqueo para los flujos AV
previstos.

e  Presupuesto PoE minimo de 220 W, con hasta 30 W por puerto y reserva minima del 20 % sobre el
consumo simultaneo calculado.

e Perfiles AV configurables por puerto, interfaz web especifica o equivalente para gestion multicast y
posibilidad de guardar y restaurar la configuracién.

e Disefio silencioso y compacto, apto para rack, pared o mobiliario técnico, con todos los soportes
incluidos.

10.5.4 Transceptores 6pticos de red

Unidades Los necesarios

Objeto Modulos SFP+ de 10 Gb/s para los enlaces de fibra de la red audiovisual.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Monitorizacién digital de diagndstico (DDM/DOM) y conexidn en caliente.

Compatibilidad certificada con los switches suministrados.

Médulos normalizados SFP+ MSA o equivalente, intercambiables en caliente y sin necesidad de reiniciar los
switches.

Velocidad nominal de 10 Gb/s en ambos sentidos y presupuesto éptico con margen minimo de 3 dB
respecto de la pérdida maxima medida del enlace.

Tipo de Optica, longitud de onda y alcance coherentes con la fibra realmente instalada; no se admitiran
denominaciones LR sobre fibra multimodo ni combinaciones incompatibles.

El licitador identificard estandar dptico, longitud de onda, potencia de transmisidn, sensibilidad, alcance,
tipo de fibra y conector de cada médulo.

Se suministraran por parejas y en numero suficiente para todos los enlaces activos, redundantes y de
reserva definidos en el esquema aprobado.

10.5.5 Punto de acceso inaldmbrico para la red de control

1 unidad, unicamente cuando el estudio de cobertura justifique su

Unidades necesidad

Evaluacién de la cobertura inaldmbrica disponible y, cuando resulte
Objeto necesario, suministro de un punto de acceso dedicado a la red de control
utilizada por la tableta Lenovo existente.

Caracter: actuacidn condicionada y sujeta a justificacion técnica

Evaluacion y justificacion de la actuacion

Antes de decidir su inclusidn, el licitador deberd comprobar la infraestructura inaldmbrica existente, la
cobertura real en el escenario, sala de control y posiciones habituales de manejo, y su aptitud para mantener
una conexion estable y segura con la tableta de control.

La justificacidn deberd identificar, como minimo:

e Coberturay nivel de sefial de las redes existentes en los puntos de operacion, incluyendo zonas de
sombra y estabilidad durante el desplazamiento.
e Ocupacidn de canales e interferencias en las bandas de 2,4, 5y 6 GHz, cuando estén disponibles.

Firmado por: DAVID GARCIA
Fecha: 02-10-2026 13:41:05

Este documento es Copia Auténtica segln el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la
direccionhttp://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=46def51c77eb51f6

Péagina: 25 de 43

: 46def51c77eb51f6

Cadigo de verificacion

Para la verificacién del siguiente cédigo podréa conectarse a la siguiente direccion

46def51c77eb51f6

http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

L] UNIVERSIDAD -
DEBURGOS | j\5uLs

“P) Junta de
Castillay Ledn

Capacidad, seguridad, segmentacion, politicas de acceso y compatibilidad de la infraestructura
existente con la tableta Lenovo y el sistema central de control.

Necesidad de separar la red de control de las redes de usuario mediante SSID, VLAN y politicas de
seguridad especificas.

Ubicacion propuesta, alimentacion PoE, canalizacidn, conexion al switch y drea de cobertura prevista
si se incorpora un nuevo punto de acceso.

Conclusién motivada sobre su inclusidn o no inclusién y descripcidn exacta de la solucién contemplada
en la oferta.

Si no se incluye un nuevo punto de acceso, debera acreditarse que la infraestructura existente proporciona
cobertura, capacidad, seguridad y disponibilidad suficientes para la operacidn continuada del sistema de
control, sin costes o dependencias no declarados.

Si se propone su suministro, el punto de acceso debera cumplir, como minimo, las caracteristicas siguientes.
Caracteristicas técnicas minimas en caso de inclusion

Funcionamiento simultaneo en las bandas de 2,4, 5y 6 GHz, con compatibilidad minima Wi-Fi 6E; se
admitird Wi-Fi 7 o tecnologia posterior plenamente compatible.

Radio minima 2 x 2 MIMO por banda, OFDMA, MU-MIMO, beamforming y seleccion automatica o
coordinada de canal y potencia.

Rendimiento inalambrico agregado tedrico igual o superior a 9 Gb/s y capacidad adecuada para los
dispositivos previstos con margen para ampliaciones.

Puerto Ethernet 2,5GBASE-T o superior y alimentacion PoE+ conforme a IEEE 802.3at o estandar
posterior equivalente.

Soporte de al menos ocho SSID y asignacion de VLAN IEEE 802.1Q por SSID, con aislamiento de clientes
y posibilidad de limitar el acceso a la red de control.

Seguridad WPA3-Personal y WPA3-Enterprise, compatibilidad WPA2 cuando resulte necesaria,
autenticacion IEEE 802.1X/RADIUS y cifrado de las comunicaciones de administracion.

Gestion local mediante HTTPS, SSH o protocolo seguro equivalente, actualizacion de firmware, copia'y
restauracion de configuracién y registro de eventos.

Funcionamiento de las prestaciones basicas de operacion y seguridad sin dependencia obligatoria de
licencias o suscripciones externas.

Compatibilidad con IPv4 e IPv6, LLDP, etiquetado VLAN y mecanismos de calidad de servicio para
priorizar el tréfico de control.

Itinerancia rapida conforme a IEEE 802.11k/v/r o mecanismos equivalentes cuando se integre con
otros puntos de acceso.

Antenas internas o externas con patrén adecuado al recinto y posibilidad de ajustar potencia para
reducir interferencias y limitar la cobertura fuera del area necesaria.

Montaje seguro en techo o pared, incluyendo soporte, latiguillo, canalizacién y todos los accesorios
necesarios.

Integracion y puesta en servicio

Se configurara una red inalambrica de control independiente o l6gicamente segregada, con
credenciales entregadas mediante procedimiento seguro.

Se comprobaran cobertura, intensidad de sefial, relacién sefial/ruido, interferencias, latencia, pérdida
de paquetes y reconexion en todos los puntos de operacion.

El adjudicatario documentard ubicacion, canal, potencia, SSID, VLAN, direccionamiento, seguridad y
copia de la configuracion definitiva.

No se incluye una nueva tableta; debera verificarse el funcionamiento estable de la tableta Lenovo
existente con la solucién implantada.
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10.6. Infraestructura de comunicaciones y cableado

La infraestructura se considerara parte inseparable de la solucién. Todos los enlaces se entregaran terminados,
protegidos, identificados en ambos extremos, probados y documentados. El adjudicatario dimensionara los
recorridos, reservas, canalizaciones, conectores y elementos de distribucidon conforme al replanteo. La fibra de
la red AV sobre IP y la fibra propia de la pantalla LED permaneceran fisica y funcionalmente separadas.

10.6.1 Fibra 6ptica para la red AV sobre IP

Unidades 1 enlace completo sala de control-escenario, con fibras de reserva

Objeto Enlace troncal dedicado a interconectar los switches audiovisuales.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

e Cable dieléctrico monomodo OS2, fibras G.657.A2 o superiores, apto para interior y tramos exteriores
previsibles.

e Cubierta LSZH, proteccién UV cuando proceda, refuerzo antirroedor y clasificacion CPR minima B2ca-
sla,d1,al o equivalente adecuada al edificio.

e Elcable dispondra obligatoriamente de 16 fibras dpticas monomodo OS2, destinadas a enlaces
activos, redundancia y reserva para futuras ampliaciones.

e Terminacién LC/UPC duplex en bandejas o cajas de distribucidn; fusiones protegidas y radios de
curvatura controlados.

e Terminacidn en bandeja dptica metdlica extraible de 19 pulgadas y 1U en la sala de control, con
frontal modular, organizadores, proteccién de empalmes y capacidad minima de 24 adaptadores LC
duplex o 48 fusiones.

e En el extremo remoto se instalara caja terminal protegida con al menos 8 puertos y capacidad minima
para 16 fusiones, o solucion equivalente adecuada al emplazamiento.

e Pigtails, adaptadores, protectores de fusidn, organizadores, pasamuros, tapones antipolvo y latiguillos
0S2 LC/UPC incluidos y codificados de forma coherente.

e Reserva minima de cable en ambos extremos, alojada sin superar radios de curvaturay sin esfuerzos
de traccién.

e  Ensayos de continuidad, polaridad, pérdida de insercién bidireccional a 1.310y 1.550 nm y
reflectometria OTDR, con identificacién de cada fibra.

10.6.2 Fibra dptica dedicada a la pantalla LED

Unidades 1 enlace completo
Objeto Enlace independiente entre el procesador LED y el conversor préximo a la
pantalla.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Fibra multimodo OM3 50/125 pm o la exigida por el conjunto procesador-conversor, con conectores
LC/UPC duplex.
e Cubierta LSZH y clasificacion CPR adecuada; terminacion en bandeja/caja protegida.
Integracion y alcance
e No podra utilizarse como troncal Ethernet de la red AV ni compartir transceptores con ella.
e Terminacidn en bandeja o caja independiente de la utilizada por la red AV, con adaptadores y latiguillos
OM3 LC/UPC, protectores de fusion, organizadores y tapones antipolvo incluidos.
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Los dos enlaces 6pticos del conversor se cablearan de forma que uno pueda actuar como principal y el
otro como respaldo, con fibras adicionales de reserva.

Los latiguillos seran multimodo OMS3, de polaridad comprobada y longitud adecuada, con pérdidas de
insercién y retorno verificadas individualmente.

Ensayos de continuidad, polaridad y pérdida de insercion bidireccional a 850 y 1.300 nm; se aportara el
presupuesto éptico y un margen minimo de 3 dB.

10.6.3 Cableado estructurado de red audiovisual

Alcance Incluido en su totalidad conforme al disefio definitivo y a las especificaciones
minimas del presente apartado.

Objeto Cableado permanente y latiguillos para terminales AV, control y puntos de
acceso.

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Todos los componentes del canal perteneceran, como minimo, a categoria 6A y Clase EA cuando se
trate de nuevo cableado; conductor 100 % cobre, sin aluminio cobreado.

Cable de instalacidn de conductor sélido y latiguillos de conductor flexible, con cubierta LSZH y
clasificaciéon CPR adecuada al recorrido.

Longitud maxima de canal conforme a ISO/IEC 11801 y ANSI/TIA-568; no se admitirdan empalmes
intermedios ocultos.

Terminacién T568B uniforme, etiquetado conforme al esquema aprobado y reserva ordenada en
ambos extremos.

Certificacion de cada enlace como canal o enlace permanente de categoria 6A mediante certificador
calibrado, incluyendo mapa de hilos, longitud, pérdida de insercién, NEXT, PSNEXT, ACR-F, resistencia
y desequilibrio para PoE.

10.6.4 Cableado HDMI

Alcance Incluido en su totalidad conforme al disefio definitivo y a las especificaciones
minimas del presente apartado.
X Interconexion local de fuentes, codificadores, decodificadores y procesador
Objeto LED

Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas

Cables certificados Premium High Speed HDMI o Ultra High Speed cuando el ancho de banda
requerido sea superior a 18 Gb/s.

Compatibilidad con resolucién, frecuencia, profundidad de color, HDR, EDID, CEC y HDCP exigidas por
los equipos conectados.

En tendidos activos u dpticos se respetara el sentido de instalacion y se preverd alimentacidn accesible
y mantenible cuando resulte necesaria.

Se comprobara cada enlace con la maxima resolucién y formato de color previsto durante un ensayo
prolongado, sin pérdidas, parpadeos ni errores HDCP.
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10.6.5 Cableado y conectores de audio

—_— Alcance Incluido en su totalidad conforme al disefio definitivo y a las especificaciones
— minimas del presente apartado.
=1
E Objeto Cableado para receptores, mesa, amplificacion y altavoces de escenario.
— O
—% Caracter: Prestacion minima obligatoria
3 Caracteristicas técnicas minimas
— e Cable de sefial con conductores de cobre OFC, seccidn minima aproximada de 0,50 mm?, pantalla de
E\g cobre estafiado y cubierta LSZH o CPR adecuada al recorrido.
— e Cable de altavoz dimensionado por longitud, impedancia y potencia, con caida de tensiéon admisible;
= % seccion minima de 2 x 1,5 mm?.
- e Conectores XLR profesionales con carcasa metalica, bloqueo, prensaestopa y contactos de alta
— 3 durabilidad; soldaduras protegidas y sin conductores expuestos.
— é” e  Separacion respecto de potencia, identificacién de canales y verificacidén de continuidad, polaridad,
8 pantalla, aislamiento y ausencia de bucles de masa.
—
- 10.6.6 Canalizaciones y pequeio material
Alcance Incluido en su totalidad conforme al disefio definitivo y a las especificaciones
minimas del presente apartado.
Objeto Proteccidn, fijacion, ordenacidn e identificacion de todo el tendido.
Caracter: Prestacion minima obligatoria
Caracteristicas técnicas minimas
e Tubo flexible corrugado libre de haldégenos y retardante a la llama, resistencia minima a compresion
750 N y didmetro nominal aproximado 32 mm donde sea necesario.
e Bridas de velcro, pasacables, prensaestopas, etiquetas permanentes, tacos, tornilleria, herrajes y
fijaciones.
© e Las canalizaciones deberan mantener ocupacion reglamentaria y reserva para ampliaciones, radios de
% curvatura, segregacion entre energia y sefial y sellado de pasos.
E e Seincluiran bandejas opticas, cajas terminales, paneles, adaptadores, pigtails, latiguillos, protectores,
% organizadores y consumibles necesarios, aunque no constituyan una partida independiente.
% e Todos los cables y fibras quedaran sujetos con sistemas reutilizables que no los deformen, con alivio

de traccidn, proteccion frente a aristas y etiquetado indeleble conforme a planos.

11. Mejoras opcionales

Las mejoras se ofertaran separadamente, con precio desglosado, y no condicionaran el funcionamiento de la
solucién minima obligatoria.

11.1 Dongle adicional para el sistema de presentacion inalambrica

Unidades Opcional: 1

Segundo emisor inalambrico plenamente compatible con el receptor

Objeto . . L . .
incluido en la prestacién obligatoria.

Caracter: Mejora opcional
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Caracteristicas técnicas minimas
e Mismas prestaciones de resolucion, audio, seguridad, funcionamiento sin software e indicaciéon luminosa
que el dongle obligatorio.
e Compatibilidad con equipos dotados de salida USB-C y HDMI, directamente o mediante todos los
adaptadores incluidos.
e Emparejamiento, actualizacion, configuracidn y prueba conjunta con el receptor incluidos.
e No requerird licencias, suscripciones ni accesorios adicionales para su utilizacion.

11.2 Monitores de retorno de escenario

Unidades Opcional

Monitores de escenario en formato de mesa y/o suelo, incluyendo la

Objeto . .
conexién necesaria cuando se oferten.

Caracter: Mejora opcional
Caracteristicas técnicas minimas
e Entrada HDMI, resoluciéon minima Full HD y compatibilidad con sefial 4K mediante escalado.
e Dos posibilidades:
e Formato pequefio sobre mesa (10-15 pulgadas). De uno a tres monitores
o Resolucién minima Full HD, luminancia minima de 300 cd/m?, acabado antirreflejos, soporte
estable de sobremesa y entrada HDMI.
e Formato suelo con pantalla de mayor tamafio (al menos 40 pulgadas). Un Unico monitor
o Resolucion minima Full HD con aceptacion y escalado de sefiales 4K, luminancia minima de 350
cd/m?y soporte de suelo robusto y seguro;
e Brillo, angulo de vision y acabado adecuados al escenario y a la mesa; funcionamiento silencioso.
e Cada uno debe incluir alimentacion, receptor o distribucién, cableado, configuracidn, integracion y
pruebas, con ubicacién compatible con las distintas configuraciones del escenario.

11.3 Distribuidor adicional de video y destinos asociados

Unidades Opcional. (obligatoria si se incluyen 2 o mds monitores de retorno)

Objeto Distribucién adicional de una sefial HDMI a varios destinos locales.

Caracter: Mejora opcional
Caracteristicas técnicas minimas
¢ Minimo una entrada y cuatro salidas HDMI, 4K60 4:4:4, HDCP 2.2/2.3 y gestion EDID.
e Salidas independientes y robustas, montaje profesional y todos los destinos ofertados claramente
identificados.
e No sera necesario para el funcionamiento basico de la pantalla LED principal ni de la red AV.

11.4 Mejora de la mesa de mezclas

Unidades Opcional

Sustitucion o ampliacion de la mesa existente para mejorar capacidad,

Objeto . ..
control remoto e integracién.
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Caracter: Mejora opcional
Caracteristicas técnicas minimas
e Numero de entradas, buses y auxiliares suficiente para toda la microfonia y retornos previstos con
reserva minima del 20 %.
e Procesamiento digital por canal, escenas, grabacién/reproduccion y control remoto.
e Interfaz de red de audio interoperable cuando se oferte, sin convertirla en requisito para la solucién
minima.

e Migracidn de conexiones, programacion, formacion y mantenimiento de operatividad incluidos.

11.5 Conversion de la microfonia de atril a inaldmbrica

Unidades Opcional

Actualizacion de los micréfonos de atril manteniendo calidad, estéticay

RRISIe facilidad de uso.

Caracter: Mejora opcional
Caracteristicas técnicas minimas
e Dos canales inalambricos digitales adicionales o nUmero equivalente a los atriles existentes.
e (Capsulas y soportes adecuados para palabra, coordinacion con el resto del sistema UHF y autonomia
minima de 8 h.
e Integracidn con distribucidn de antenas, mesa y sistema de control cuando proceda

12. Integracion, cableado y puesta en servicio

12.1. Sistema de video

El adjudicatario suministrara e instalara todos los equipos, licencias, fuentes de alimentacion, adaptadores,

conversores, transceptores, soportes, cajas, latiguillos y elementos auxiliares necesarios para entregar el

sistema de video completamente conectado e integrado.

La integracion comprenderd, como minimo:

e |nstalacion y conexidn de la pantalla LED, su estructura, el procesador de video y el conversor 6ptico
dedicado.

e Instalacidn e integracidn de los codificadores y decodificadores AV sobre IP y del sistema de presentacion
inaldmbrica.

e Ejecucidon completa de las tres entradas de video y de los destinos definidos en el apartado 6.1, incluida la
entrada fija de escenario preparada para sus distintas configuraciones de mobiliario.

e Integracion del audio embebido y conexidn de las salidas analdgicas necesarias con la mesa de mezclas o
con el punto de entrada aprobado, garantizando la sincronizacién audiovisual.

e Instalacion separada del enlace 6ptico de la pantalla LED y de la manguera de 16 fibras monomodo OS2 de
la red AV sobre IP, sin compartir fibras, transceptores ni electrénica.

e Tendido, terminacion, proteccion y etiquetado de todo el cableado conforme a las especificaciones del
apartado 10.6 y al esquema unifilar aprobado.

La configuracién y programacion se realizaran conforme al apartado 14, las pruebas conforme al apartado 15y
la documentacién conforme al apartado 16.
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12.2. Sistema de audio

El adjudicatario suministrara e instalara el cableado balanceado, el cableado de altavoz, conectores, paneles,

latiguillos, soportes y pequefio material necesarios para integrar los nuevos equipos de audio con la instalacion

existente.

La integracién comprendera, como minimo:

e Instalacion de receptores, transmisores, sistema de distribuciéon de antenas, amplificador y altavoces de
escenario.

e Conexion balanceada de los nuevos receptores a la mesa de mezclas existente y mantenimiento de la ruta
actual hacia la amplificacidn y los altavoces existentes.

e Conexion independiente desde la mesa al nuevo amplificador y a los altavoces de escenario, sin degradar
ni interrumpir el sistema principal.

e Ubicacidn y montaje de antenas y altavoces de acuerdo con las comprobaciones de cobertura,
inteligibilidad y prevencion de realimentaciones.

e Tendido, terminacion, proteccidn, comprobacion de polaridad y etiquetado del cableado conforme al
apartado 10.6.5.

La configuracién de audio y radiofrecuencia se realizard conforme al apartado 14.3, las pruebas conforme a los
apartados 15.7 y 15.8 y la documentacion conforme al apartado 16.

12.3. Sistema de control

El sistema de control integrard coordinadamente los equipos suministrados y los equipos existentes que deban
permanecer en servicio, con independencia de que el procesador central se conserve, actualice o sustituya.
La integracién comprendera, como minimo:

e Identificacidn e incorporacion de los equipos, interfaces, puertos, protocolos, direcciones y funciones
necesarios para la operacion habitual.

e Integracion del procesador de la pantalla LED, codificadores y decodificadores AV sobre IP, presentacion
inaldmbrica, switches, relés y dispositivos de audio con capacidad de control externo.

e Conservacion de las funciones de control correspondientes a los equipos existentes que deban
mantenerse, incluidos mdédulos de relés, interfaces y controladores auxiliares aprobados por la UBU.

e Empleo preferente de interfaces IP, RS-232/422/485, relés, entradas y salidas digitales, infrarrojos, CEC o
API documentadas, segun las capacidades reales de cada equipo.

e Conexidn del procesador central al switch principal de la sala de control e integracién segura con la red
audiovisual.

e Integracidn de la tableta Lenovo existente y, cuando se justifique conforme al apartado 10.5.5, del nuevo
punto de acceso; si no se suministra, se utilizara de forma segura la infraestructura inaldmbrica existente
validada.

e Copia de seguridad previa de la programacion y configuraciones recuperables y mantenimiento de un
procedimiento de reversidn hasta la recepcion definitiva.

e Adaptacién del sistema existente cuando se conserve o actualice el procesador, o migracion y
reproduccidn de las funciones necesarias cuando se sustituya. La falta de archivos fuente anteriores no
eximird del cumplimiento funcional.

e Laconexion de la mesa de mezclas existente a la red audiovisual no serd obligatoria, salvo que la oferta
incluya expresamente su supervision o control remoto.

La programacion e interfaz se desarrollaran conforme a los apartados 14.4 y 14.5, las pruebas conforme al
apartado 15.9 y la documentacién conforme al apartado 16.
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13. ELEMENTOS AUXILIARES E INSTALACION

13.1 Mobiliario técnico y rack

Se reutilizara el mobiliario existente cuando su estado, ventilacién, capacidad y accesibilidad sean
adecuados.

Se suministrardn bandejas, paneles, pasacables, regletas, tornilleria y accesorios de rack necesarios para
una instalacién ordenada.

Los equipos se distribuiran para permitir mantenimiento, ventilacion y reserva de espacio; no se
bloquearan tapas ni accesos de servicio.

13.2 Alimentacidn eléctrica y requisitos de potencia

La instalacién eléctrica de alimentacion necesaria para la solucidn audiovisual, incluida la correspondiente
a la pantalla LED, serd proporcionada por la Universidad de Burgos. La UBU ejecutara, por sus propios
medios o mediante el instalador que determine, los cuadros, protecciones magnetotérmicas y
diferenciales, proteccidn contra sobretensiones, seccionamiento, lineas, distribucion y puesta a tierra
necesarios hasta los puntos de conexidn definidos para los equipos audiovisuales.

El adjudicatario serd responsable de calcular y comunicar a la UBU, con antelacién suficiente, las
necesidades eléctricas reales de la solucién ofertada. En la memoria técnica de la oferta deberd incluir un
esquema unifilar de alimentacion eléctrica y el calculo justificativo de potencia, incluyendo como minimo
potencia maxima y nominal, simultaneidad prevista, distribucion de cargas, tensiones de alimentacion,
numero y caracteristicas de circuitos requeridos y cualquier condicionante necesario para el correcto
funcionamiento de los equipos.

Durante el replanteo, el adjudicatario verificara y, en su caso, actualizara los datos anteriores de acuerdo
con el equipamiento finalmente propuesto y coordinara con la UBU la ubicacion y caracteristicas de los
puntos de conexion. La ejecucion y certificacion reglamentaria de la instalacidn eléctrica corresponderan
ala UBU o al instalador habilitado que ésta designe.

Una vez disponible la alimentacion eléctrica, el adjudicatario realizara la conexién de sus equipos en los
puntos habilitados por la UBU y comprobara su compatibilidad y correcto funcionamiento. La
alimentacion de la pantalla y de su electrénica se coordinara con el sistema de control para establecer
secuencias seguras de encendido y apagado cuando sea técnicamente posible.

13.3 Trabajos de instalacion

Replanteo, proteccidn del recinto, desmontajes puntuales autorizados, transporte interior, izado,
montaje, conexionado y limpieza final.

Tendido y terminacién de todo el cableado, incluidos pasos, registros y sellados necesarios dentro del
alcance.

Coordinacién con la Universidad para minimizar indisponibilidad y mantener la seguridad del publico y
del personal.

Reposicién de acabados afectados. Cualquier obra civil no incluida debera identificarse y valorarse
expresamente antes de la adjudicacidn; no se admitirdn exclusiones genéricas incompatibles con una
instalacion completamente operativa.
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14. PROGRAMACION, CONFIGURACION Y PUESTA EN SERVICIO
14.1 Configuracion de video y pantalla LED

e Mapeado fisico y légico de cabinets, carga de archivos de recepcion, ajuste a resolucién nativa,
configuracién de redundancias disponibles y calibracion de brillo y color.

e  Configuracion de procesador, entradas, salidas, escalado, relacion de aspecto, espacios de color, EDID,
HDCP y escenas de visualizacién.

e Creacion, como minimo, de escenas para fuente Unica a pantalla completa, presentacidn inaldmbrica,
puesto de escenario y composiciones de dos y tres fuentes cuando las fuentes y el procesador finalmente
instalados lo permitan.

14.2 Configuracién de la red AV sobre IP

e Configuracion documentada de direccionamiento, VLAN, QoS, IGMP snooping y querier, multicast,
seguridad, PoE y enlaces ascendentes.

e Actualizacion a versiones de firmware estables y compatibles, guardado de las configuraciones y
generacion de una copia de seguridad restaurable.

e Comprobacion previa de capacidad, trafico agregado, presupuesto PoE y estabilidad de todos los enlaces
antes de iniciar las pruebas de recepcion del apartado 15.

14.3 Configuracion de audio y radiofrecuencia

e Ajuste de estructura de ganancias, niveles nominales, ecualizacidn, filtros, retardos y limitadores,
preservando las rutas y ajustes del sistema existente que deban mantenerse.

e Ajuste de amplificacidn, seleccidon de impedancia o linea de tension constante, orientacion de altavoces y
proteccion frente a sobrecarga y realimentacién.

e Exploracién del espectro, seleccion y coordinacién de frecuencias, sincronizacién de transmisores,
configuracién de potencia y verificacion del sistema de distribucidn de antenas.

e Registro de los parametros definitivos y generacién de copias de seguridad cuando los equipos dispongan
de configuracidn exportable.

14.4 Programacion del sistema de control

e Adaptacién o desarrollo a medida sobre el procesador finalmente conservado, actualizado o sustituido,
mediante IP, RS-232/422/485, relés, entradas y salidas digitales, IR, CEC o API documentadas.

e Control del encendido y apagado coordinado, seleccidn y encaminamiento de fuentes, escenas de pantalla,
volumen, silenciamiento, presentacién inaldmbrica y estados de alarma que resulten técnicamente
integrables.

e  Programacion de temporizaciones, bloqueos, confirmaciones de estado, recuperacién ante fallos y
realimentacion de estados reales cuando el protocolo del equipo lo permita.

e  Estructura modular, comentada y mantenible por personal técnico distinto del adjudicatario, sin
contrasefias reservadas ni bloqueos tecnoldgicos.

14.5 Interfaz para la tableta existente

e Adaptacion o desarrollo de una interfaz en castellano para la tableta Lenovo existente, con disefio legible,
navegacion sencilla y acceso protegido a los ajustes técnicos.

e Pantallas minimas para encendido y apagado, seleccidn de fuente, configuraciones de pantalla, audio
basico, presentacién inaldmbrica, estado del sistema y ayuda.
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e Eliminacidn de botones o indicadores sin funcidn real y comprobacién de cobertura, reconexion y
funcionamiento desde todas las posiciones habituales de operacién.

15. PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

La recepcion de la instalacion requerird la ejecucion satisfactoria de un protocolo de pruebas previamente
presentado por el adjudicatario y aprobado por la Universidad de Burgos. El protocolo identificara cada
comprobacién, procedimiento de medida, instrumento utilizado, criterio de aceptacién, resultado obtenido,
fecha y técnico responsable.

Los instrumentos de medida empleados deberadn ser adecuados para la magnitud comprobada y disponer de
calibracion vigente cuando resulte aplicable. Los resultados se entregaran en formato editable y PDF,
acompafiados de fotografias, capturas de configuracion, informes de certificacion y demas evidencias
necesarias.

15.1. Condiciones previas

Antes del comienzo de las pruebas deberan haberse completado:

La instalacidn, conexionado, etiquetado y configuracion de todos los equipos.

La actualizacidn a versiones de firmware estables y compatibles.

La programacion e integracion de los sistemas de video, audio y control.

La certificacion del cableado de cobre y fibra dptica.

La entrega de copias de seguridad de las configuraciones y programas.

La correccidn de cualquier defecto visible de montaje, acabado o seguridad.

e Ladisponibilidad de la documentacidn técnica provisional necesaria para realizar las comprobaciones.

15.2. Inspeccidn visual, estructural y eléctrica

Se comprobaran, como minimo:

e Dimensiones, alineacidn, planitud y acabado de la pantalla LED.

e  Correcta colocacion, nivelacion y fijacion de mddulos, estructura y elementos auxiliares.

e Ausencia de deformaciones, holguras, vibraciones o elementos cortantes o accesibles que puedan
suponer un riesgo.

e Accesibilidad para mantenimiento y sustitucién de médulos, fuentes y tarjetas.

e Adecuacién de anclajes, cargas y elementos de seguridad.

e Adecuacion de los cuadros, protecciones y circuitos eléctricos proporcionados por la UBU a los
requisitos de potencia y alimentacidn comunicados por el adjudicatario, asi como correcta
identificacidn de los puntos de conexion utilizados por la solucién audiovisual.

e  Correcta conexidn de los equipos audiovisuales a los conductores de proteccidn y a la puesta a tierra
disponible en los puntos de alimentacion proporcionados por la UBU.

e Ordenacion, sujecion, proteccidn mecanica y etiquetado del cableado.

e Ausencia de sobrecalentamientos andmalos en equipos, conectores, fuentes de alimentacion o
cuadros.

No se considerara superada la prueba si se detecta cualquier incumplimiento que afecte a la estabilidad
estructural, seguridad eléctrica, proteccion contra contactos o mantenimiento seguro de la instalacién.
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15.3. Pruebas de la pantalla LED

Se realizaran pruebas con patrones de blanco, negro, colores primarios, escalas de gris, degradados, reticulas,
texto y contenido audiovisual en movimiento.

Los criterios minimos de aceptacion seran:

Resolucién fisica efectiva no inferior a 2.400 x 1.350 pixeles.

Frecuencia de refresco no inferior a 3.840 Hz.

Brillo maximo calibrado no inferior a 800 cd/m?2.

Uniformidad de brillo igual o superior al 97 %, medida mediante una reticula de, al menos, nueve

puntos distribuidos por la superficie atil.

e Diferencia de coordenadas cromaticas entre zonas de la pantalla no superior a £0,003 en Cx y Cy, o
prestacion equivalente acreditada mediante el procedimiento de calibracion empleado.

e Correcta reproduccion de escalas de gris, sin saltos, dominantes, bandas, parpadeos ni diferencias
apreciables entre mddulos.

e Ausencia de lineas, juntas excesivamente visibles, mddulos desalineados, variaciones cromaticas,
artefactos o zonas con brillo irregular.

e Visualizacion estable de las resoluciones, frecuencias y relaciones de aspecto previstas.

e Ausencia de pérdidas de sincronismo, pantallas negras, imagenes congeladas o reinicios durante la

prueba.

No se admitirdn médulos, tarjetas receptoras, fuentes de alimentacion o secciones completas defectuosas.
Tampoco se admitiran pixeles completos defectuosos, permanentemente apagados o permanentemente
encendidos.

En relacién con los subpixeles defectuosos, se establece una tolerancia maxima de un subpixel defectuoso por
cada millén de pixeles de resolucidn fisica, con un maximo absoluto de tres subpixeles en el conjunto de la
pantalla. En ningun caso se admitiran subpixeles defectuosos adyacentes, agrupados o apreciables desde la
distancia habitual de utilizacion. La Universidad podra exigir su sustitucion cuando, aun encontrandose dentro
de la tolerancia numeérica, resulten perceptibles o afecten a la correcta visualizacién.

15.4. Ensayo de funcionamiento continuo

El sistema audiovisual completo se sometera a un ensayo de funcionamiento ininterrumpido de, al menos,
veinticuatro horas consecutivas.

Durante este periodo:

e lapantalla LED permanecera encendida mostrando alternativamente patrones de prueba, imagenes
estaticas, video y composiciones multifuente.

e  Se realizaran cambios periddicos de entradas, escenas y configuraciones.

e Todos los equipos de red, procesamiento, codificacion, decodificacion y control permaneceran
operativos.

e Durante un minimo de ocho horas se mantendra una situacidn representativa de carga simultanea del
sistema.

e  Seregistraran temperaturas, alarmas, pérdidas de comunicacion, errores de enlace, reinicios y
cualquier comportamiento anémalo.
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No se admitiran apagados, reinicios no ordenados, pérdidas de sefial, degradacién de imagen, errores
persistentes de comunicacidn, sobrecalentamientos ni fallos de médulos o equipos. Si se produce una
incidencia imputable a la instalacién, el ensayo debera repetirse integramente una vez corregida.

15.5. Procesamiento, entradas y distribucion de video
Se verificara:

El funcionamiento individual de todas las entradas y destinos.

La entrada de la sala de control, la conexidn fija de escenario y el sistema de presentacion inalambrica.
La conexién del sistema inaldmbrico mediante equipos con salida USB-C y HDMI.

La seleccion y encaminamiento de fuentes desde la interfaz de control.

e  Lavisualizacién de cada fuente a pantalla completa.

e La composicién simultdanea de dos o mas fuentes cuando esté prevista.

e El escalado, relacién de aspecto, espacio de color, gestién EDID y compatibilidad HDCP.

e Laextraccidn y reproduccién del audio embebido.

e Llacorrecta recuperacion de la sefial después de desconectar y volver a conectar cada fuente.

e Laausencia de cortes, parpadeos, artefactos de compresion o desfases perceptibles entre audio e
imagen.

15.6. Red audiovisual y AV sobre IP

Se comprobara el funcionamiento simultaneo de todos los flujos previstos, incluyendo:

Descubrimiento, direccionamiento y comunicacién de todos los codificadores y decodificadores.

Gestion multicast, segmentacidn, priorizacidn y redes virtuales configuradas.

Conmutacién y encaminamiento de fuentes y destinos.

Funcionamiento de los enlaces redundantes cuando hayan sido incluidos.

Ausencia de pérdida de paquetes, errores de interfaz o saturacion durante un ensayo minimo de una

hora con todos los flujos previstos activos.

e  Sincronizacion audiovisual, sin desfases perceptibles y con una desviacion maxima entre audio e
imagen de 40 ms.

e  Recuperacidon automatica después de la desconexién temporal de un enlace de red.

e Ausencia de acceso no autorizado desde redes ajenas al sistema audiovisual.

Los enlaces de cobre se certificaran conforme a su categoria. Los enlaces de fibra se verificaran mediante
medicidn de pérdidas y continuidad, identificiandose todas las fibras, conectores y puertos. El enlace debera
disponer de un margen éptico minimo de 3 dB respecto del presupuesto dptico maximo admitido por los
transceptores utilizados.

15.7. Pruebas del sistema de audio

Las pruebas acusticas se realizardn en posiciones representativas del escenario, patio de butacas y demas zonas
cubiertas por los equipos suministrados.

Se comprobaran:
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e  Funcionamiento individual y simultdneo de todos los micréfonos, receptores, antenas, amplificadores
y altavoces.

e Ausencia de ruido, zumbido, distorsidn, interferencias, cortes o realimentaciones en condiciones

normales de utilizacion.

e Polaridad, continuidad y correspondencia de todos los canales.

Ajuste de ganancias, ecualizacion, filtros, retardos y limitadores.

e Cobertura homogénea en las zonas de utilizacidn previstas.

e Inteligibilidad de la palabra.

e Margen suficiente antes de la aparicién de realimentacién.

: 46def51c77eb51f6
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——— e  Recuperacién correcta después de un apagado o pérdida temporal de alimentacién.
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= e Lavariacion del nivel de presion sonora entre las posiciones representativas de una misma zona de
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— S e Para reproduccién de palabra se obtendrd un nivel operativo orientativo comprendido entre 70 y 80
=0 . .
— () dBA LAeq en las posiciones de escucha, sin superar 85 dBA LAeq durante las pruebas salvo
I
—_— autorizacion expresa.
e Elindice de transmisidn del habla STl sera igual o superior a 0,60 como promedio de las posiciones
medidas y no inferior a 0,50 en ninguna posicion representativa, conforme a la norma UNE-EN IEC
60268-16.
e El margen antes de realimentacién serd, al menos, 6 dB superior al nivel de utilizacion establecido.
e No seran admisibles ruidos residuales, zumbidos o interferencias audibles desde las posiciones
habituales de escucha cuando no exista sefial de programa.
Las mediciones se referiran a los equipos y zonas afectados por la actuacién. Cuando las condiciones acusticas
preexistentes del recinto condicionen algun resultado, debera documentarse mediante mediciones
comparativas y someterse a la aceptacion expresa de la Universidad.
15.8. Radiofrecuencia
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S funcionamiento del salén.
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La prueba comprendera:

e  Funcionamiento simultdneo de todos los sistemas inalambricos.

e Recorrido de los transmisores por las zonas habituales de escenario y uso.

e Comprobacidn de cobertura, estabilidad de sefial y ausencia de intermodulacién.

e Funcionamiento conjunto con redes inaldmbricas, sistemas AV sobre IP y demas equipos electrénicos.
e Ensayo de una duracién minima de treinta minutos con todos los canales activos.

No se admitirdn cortes audibles, silenciamientos, interferencias, ruidos, pérdidas de enlace ni cambios no
controlados de frecuencia durante la prueba.

15.9. Sistema de control

Se verificaran individualmente y de extremo a extremo todas las 6rdenes, estados, escenas, temporizaciones,
bloqueos y alarmas disponibles.

Para la verificacién del siguiente cédigo podréa conectarse a la siguiente direccion
http://contratacion.ubu.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion
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Las pruebas comprenderan:

Encendido y apagado general y por subsistemas.

Seleccidn y encaminamiento de todas las fuentes.

Recuperacidn de escenas y configuraciones.

Control de niveles y funciones de audio integradas.

Visualizacion de estados reales y avisos de error.

Funcionamiento desde todas las posiciones habituales de uso de la tablet.
Cobertura y reconexion de la red inaldambrica utilizada para el control.

Pérdida y recuperacidon de comunicaciones.
Reinicio individual de equipos.

Corte y restablecimiento de alimentacion.
Recuperacién de la configuracidon guardada.

reprogramacion y sin dejar equipos en estados incompatibles o potencialmente dafiinos.

15.10. Comprobacion documental y de formacion

prevista en el apartado 17.

15.11. Gestidn de incidencias y recepcion

Las incidencias se clasificaran como:

esencial.

esenciales.

formacidn del personal y la superacién completa del protocolo de pruebas.
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Ejecucion consecutiva de, al menos, veinte ciclos de las operaciones principales sin errores.

El sistema debera recuperar su estado operativo de forma controlada después de un fallo, sin requerir

Antes de formalizar la recepcion se verificard que la documentacién definitiva exigida en el apartado 16 esté
completa, actualizada y sea coherente con la instalacion ejecutada, y que se haya impartido la formacién

La comprobacidn se incorporarad al protocolo de recepcidn. La falta de archivos editables, configuraciones,
credenciales, copias de seguridad o formacion obligatoria tendra la consideracién de incidencia mayor.

Todas las incidencias detectadas se registraran en una relacién unica, indicando su descripcidn, severidad,
equipo afectado, responsable, fecha de deteccidn, actuacion correctora y resultado de la nueva comprobacion.

e  Criticas: afectan a la seguridad, impiden la utilizacién del sistema o provocan la pérdida de una funcion

e Mayores: afectan de manera relevante a las prestaciones, estabilidad, calidad o facilidad de operacion.
e Menores: defectos que no impiden el uso normal ni afectan a la seguridad o a las prestaciones

No se formalizard la recepcidn mientras existan incidencias criticas o mayores. Las incidencias menores
Unicamente podran quedar pendientes mediante aceptacidn expresa de la Universidad, estableciéndose por
escrito su plazo de subsanacién, que no serd superior a diez dias habiles salvo causa debidamente justificada.

La correccién de cualquier incidencia incluira la repeticion de todas las pruebas relacionadas que puedan
haberse visto afectadas. La recepcién quedard condicionada a la entrega de la documentacion definitiva, la
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. DOCUMENTACION A ENTREGAR

La documentacion formara parte del suministro y sera condicion necesaria para la recepcidn. Se entregara en
castellano, en archivos PDF con texto buscable y en los formatos nativos editables correspondientes,
organizada mediante un indice y con identificacion de version, fecha y autor. La entrega se realizara por el
medio seguro que determine la UBU, sin depender de enlaces temporales ni cuentas privadas del adjudicatario.

.1. Documentacion técnica y conforme a obra

Memoria final descriptiva de la solucién realmente instalada y de su funcionamiento.

Inventario completo con fabricante, modelo, nimero de serie, ubicacién, direccién de red, versiéon de
firmware, fecha de instalacion y garantia de cada equipo.

Fichas técnicas oficiales, manuales, declaraciones UE de conformidad, marcado CE y certificados aplicables.
Planos de implantacién y detalles de estructura, anclajes, cargas y acabado perimetral de la pantalla LED,
incluidos los célculos o certificados suscritos por técnico competente cuando proceda.

Diagramas de bloques y esquemas unifilares definitivos de video, audio, control, red y fibra. Se incluira
asimismo el esquema unifilar de necesidades de alimentacién eléctrica, actualizado conforme a la solucion
finalmente instalada y coherente con los puntos de suministro proporcionados por la UBU.

Planos de recorridos, canalizaciones, cajas, racks, cuadros, puntos de conexidn y etiquetado, coincidentes
con la ejecucion final.

Relacion de cables, fibras, conectores y puertos, con correspondencia entre etiquetas de origen y destino.
Certificados y resultados de medida del cableado de cobre y de los enlaces dpticos. En relaciéon con la
alimentacidn eléctrica proporcionada por la UBU, se incorporarad a la documentacién final la informacién
disponible que resulte necesaria para identificar los circuitos y puntos de conexion utilizados por la solucién
audiovisual.

Informe de configuracidn y calibracién de la pantalla LED, incluyendo mapeado, archivos de recepcion,
parametros de brillo y color y relacidn de repuestos entregados.

Plan de frecuencias y resultado de las comprobaciones de cobertura e interferencias de radiofrecuencia.
Resumen de potencia maxima y nominal de la solucién instalada, simultaneidad prevista, balance PoE y
distribucién de cargas, coherente con el esquema unifilar de necesidades eléctricas facilitado a la UBU.

.2. Red, configuraciones y software

Topologia fisica y légica, direccionamiento IP, VLAN, relacion de puertos, multicast, QoS, enlaces
ascendentes y politicas de acceso.

Copias exportables y restaurables de la configuracién de switches, codificadores, decodificadores,
procesador LED, presentacién inaldmbrica, punto de acceso cuando se incluya y restantes equipos
configurables.

Proyecto completo del sistema de control: cddigo fuente editable, programa compilado, interfaces graficas
editables, librerias, modulos, drivers, certificados y dependencias.

Relacién de licencias, duracion, condiciones de uso, claves y procedimientos de activacion o recuperacién.
Credenciales administrativas y de servicio entregadas por un canal seguro, sin cuentas reservadas al
integrador ni contrasefias no comunicadas a la UBU.

Procedimientos documentados de copia, restauracidn, actualizacion, reinicio seguro, recuperacion tras
fallo y reversion del sistema de control.

.3. Operacion, mantenimiento y recepcion

Manual de operacion ordinaria, manual técnico de administracion y guia rdpida de uso.
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e Plan de mantenimiento preventivo con periodicidades, operaciones, consumibles, repuestos, herramientas
y precauciones de seguridad.

e Relacidn de garantias, procedimiento de comunicacién de averias, niveles de servicio y datos de contacto
del soporte.

e Protocolo de pruebas aprobado y resultados finales, con registros, mediciones, fotografias, incidencias y
evidencias de subsanacién.

e Materiales utilizados en la formacion y registro de sesiones, contenidos, duracidn y asistentes.

El adjudicatario entregara una version provisional completa al menos cinco dias habiles antes de las pruebas de
recepcion. La version definitiva, incorporando las modificaciones y subsanaciones realizadas, se entregara
antes de la firma del acta de recepcién. Cualquier cambio posterior durante la garantia debera reflejarse en
una actualizacién documental sin coste adicional.

17. FORMACION

La formacion serd presencial, practica y realizada sobre la instalacion definitiva. Se impartira en castellano por
personal con conocimiento acreditado de la solucidn y sin coste adicional. La UBU designara a los asistentes y
podra solicitar la repeticién de una demostracién cuando resulte necesaria para comprobar el manejo
auténomo del sistema.

17.1. Formacidn para usuarios

e Una sesién para un maximo de doce asistentes.

e Encendido y apagado, seleccidn de fuentes, presentacidn inaldmbrica, configuraciones de pantalla, manejo
basico de audio y microfonia, cambio de baterias y actuacién ante incidencias habituales.

e  Practica de las configuraciones de escenario previstas y uso de la guia rapida.

17.2. Formacion técnica

e Dos sesiones para el personal técnico que designe la UBU.

e Arquitectura de video, audio, red y control; direccionamiento y VLAN; configuracién de equipos;
coordinacién de radiofrecuencia; copias de seguridad; restauracién; diagndstico y mantenimiento
preventivo.

e Entregay explicacion de los proyectos editables, credenciales, licencias, archivos de configuracion y
procedimientos de recuperacion.

17.3. Sesion de refuerzo

Se incluird una sesion adicional de refuerzo a realizar a solicitud de la UBU durante los tres primeros meses
posteriores a la recepcidn. Esta sesion se destinard a resolver dudas surgidas durante el uso real y no sustituird
la formacidn previa necesaria para la recepcion.

18. GARANTIA, SOPORTE Y MANTENIMIENTO

18.1. Garantia minima

La solucién completa dispondra de una garantia técnica minima de tres afios desde la fecha de recepcidn, sin
perjuicio de los plazos superiores ofrecidos por el adjudicatario o por los certificados oficiales asociados a los
equipos suministrados. La garantia abarcara equipos, repuestos, accesorios, cableado, estructura, anclajes,
instalacidén, programacion, configuraciones, licencias suministradas, desplazamientos, mano de obray
actualizacion de la documentacion afectada.
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Licencias incluidas y condiciones asociadas. La oferta debera identificar expresamente todas las licencias,

claves, derechos de uso, suscripciones, servicios en la nube o activaciones necesarias para el funcionamiento

de la solucién durante el periodo de garantia, indicando titularidad, duracion, alcance funcional, condiciones de

renovacion y procedimiento de recuperacion. En particular, deberan relacionarse, cuando resulten aplicables,

las licencias o activaciones de AVB u otras funcionalidades avanzadas de red audiovisual, las licencias o

servicios de gestion remota de dispositivos de red audiovisual o de control, las licencias de programacion,

drivers, mddulos o entornos de desarrollo del sistema de control, las licencias o derechos de uso vinculados al

sistema de presentacién inaldmbrica, las herramientas de configuracidn de pantalla LED, los firmwares y

aplicaciones de gestion de microfonia inaldmbrica, y cualquier licencia necesaria para monitorizacién,

actualizacién, diagndstico, copia de seguridad o restauracion de configuraciones. No se admitiran

funcionalidades obligatorias dependientes de licencias no incluidas o de suscripciones no declaradas en la

oferta.

e lasreparaciones y sustituciones se efectuaran sin coste para la UBU y sin reducir las prestaciones ni la
compatibilidad del sistema.

e Los componentes sustituidos dispondran del periodo de garantia restante o de doce meses desde su
sustitucion, si este ultimo fuera superior.

e Los criterios sobre pixeles y subpixeles defectuosos del apartado 15.3 se mantendrdn durante toda la
garantia.

e las actuaciones remotas requeriran autorizacion de la UBU y quedaran registradas. No se admitiran
accesos permanentes no documentados.

19. PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo maximo de CUATRO SEMANAS para el suministro, instalacion, programacion, integracion,

pruebas, formacion y puesta en funcionamiento de la solucidn, contado desde la formalizacién del contrato o

desde la fecha que determine el documento contractual aplicable.

e Enlos cinco primeros dias habiles se celebrara la reunion de inicio y se presentard el programa de trabajo
detallado.

e Elreplanteo, las mediciones y la documentacion previa se realizardn con antelacion suficiente para su
aprobacion antes de fabricar o pedir elementos a medida.

e El programa incluird hitos, dependencias, suministros criticos, periodos de indisponibilidad, pruebas,
formacidn y responsables.

e  Los trabajos se coordinaran con la actividad del centro. Cualquier interrupcidn se comunicara y aprobara
previamente por la UBU.

La aprobacion por la UBU de planos, replanteos o documentos no reducird la responsabilidad técnica del
adjudicatario ni ampliara el plazo, salvo suspension o modificacidon expresamente acordada por causa no
imputable a este.

20. PRESUPUESTO

El precio ofertado incluird todos los suministros, licencias, transporte, medios auxiliares, instalaciéon audiovisual,
cableado de audio, video, control, datos y fibra, programacidn, integracién, pruebas, documentacion, formacion,
garantia, soporte, retirada de residuos e impuestos o gastos distintos del IVA necesarios para la ejecucion
completa. Queda excluida del precio ofertado la ejecucion de la instalacion eléctrica de alimentacion definida en
el apartado 13.2, que serd proporcionada por la UBU de acuerdo con las necesidades de potencia y caracteristicas
comunicadas por el adjudicatario. Las mejoras opcionales que el licitador incluya en su oferta no podran generar
incrementos posteriores de precio.
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21. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

La solucién cumplird la normativa vigente en la fecha de licitacion, suministro y puesta en servicio, asi como las
instrucciones de los fabricantes y las normas técnicas aplicables a cada subsistema. Sin caracter exhaustivo, se
consideraran:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por Real Decreto 842/2002, y sus instrucciones
técnicas complementarias.

e Real Decreto 187/2016, sobre compatibilidad electromagnética, y Real Decreto 186/2016, sobre material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tensién.

e Real Decreto 188/2016, sobre comercializacién, puesta en servicio y uso de equipos radioeléctricos, y
condiciones de utilizacion del dominio publico radioeléctrico aplicables a la microfonia inaldmbrica.

e Reglamento (UE) 2023/988, relativo a la seguridad general de los productos, cuando resulte aplicable, y
normativa de marcado CE correspondiente.

e Reglamento (UE) 2024/3110, sobre productos de construccidn, junto con sus disposiciones transitorias y
las normas armonizadas aplicables; para los cables, clasificacion de reaccidon al fuego conforme a UNE-EN
50575.

e Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales; Real Decreto 1215/1997 sobre equipos de trabajo; Real
Decreto 486/1997 sobre lugares de trabajo; y Real Decreto 2177/2004 para trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 110/2015 sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos y Ley 7/2022 de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

e UNE-EN IEC 62368-1 y normas aplicables a la seguridad de equipos de audio, video y tecnologias de la
informacion y comunicacion.

e  UNE-EN 50173, UNE-EN 50174, ISO/IEC 11801 y ANSI/TIA-568, o equivalentes, para cableado estructurado,
instalacidn, identificacidn y certificacion.

e UNE-EN IEC 60268-16 para la medicion del indice de transmisidn del habla y restantes normas de la serie
IEC 60268 aplicables a equipos de audio.

e Normas IEEE 802.3, IEEE 802.1Q y demds estandares aplicables a Ethernet, PoE, VLAN, calidad de servicio y
transporte audiovisual sobre IP.

e  Especificaciones HDMI, HDCP y protocolos de interoperabilidad declarados en la oferta, en las versiones
necesarias para satisfacer las prestaciones exigidas.

El licitador identificara en su memoria las normas y versiones concretas aplicadas. Las referencias a normas,
certificaciones o tecnologias se entenderan acompafiadas de la expresién «o equivalente» cuando legalmente
proceda, siempre que se acredite un nivel de prestaciones y seguridad igual o superior.

22. LICENCIAS, PROPIEDAD Y SEGURIDAD DE LA INFORMACION

22.1. Licencias y disponibilidad técnica

e Todas las licencias necesarias para las funciones ofertadas estaran incluidas, activadas y vigentes, sin pagos
periddicos no declarados.

e La UBU dispondra de derecho de uso, mantenimiento, copia de seguridad y modificacién de las
configuraciones, programas e interfaces desarrollados especificamente para la instalacion, sin perjuicio de
los derechos preexistentes de terceros.

e lasolucién no incorporara bloqueos que impidan su mantenimiento por la UBU o por terceros
autorizados, ni dependera obligatoriamente de cuentas privadas del adjudicatario.
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22.2. Seguridad y acceso

e Se cambiardn las credenciales predeterminadas, se desactivaran servicios y cuentas innecesarios y se
aplicara el principio de minimo privilegio.

e Laadministracion utilizara protocolos cifrados cuando los equipos los soporten y se documentaran los
puertos, servicios, usuarios y permisos habilitados.

e Elacceso remoto permanecera deshabilitado salvo autorizacion expresa y temporal de la UBU, quedando
registradas las actuaciones realizadas.

e Las dependencias de servicios en la nube, telemetria, registro externo o tratamiento de datos se
declararan expresamente y deberdn ser aprobadas por la UBU.

: 46def51c77eb51f6

e Antes de la recepcidn se corregiran o mitigardn las vulnerabilidades conocidas que afecten a las versiones
instaladas, sin comprometer la estabilidad ni la compatibilidad del sistema.
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