PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE
Especiacion metalica en la determinacion del riesgo de contaminacién metalica
derivado del uso agronémico de residuos organicos

UNBU15-EE-3943

DESCRIPCION

El objeto del presente pliego es definir las caracteristicas técnicas y funcionales que se requieren
para la adquisicion de:

Equipo de Acoplamiento de Plasma Inducido (ICP) para la determinacién elemental mediante
espectrometria de emision 6ptica (OES).

Equipo complementario basado en la tecnologia ICP-OES o alternativamente MP-AES, que
permita el andlisis multi-elemental de bajo coste operativo.

Sistema de introduccion de muestra automatico.

Sistema de introduccion de muestra multimodal que permita la generacién de hidruros y vapor
frio para determinacion de elementos sensibles a nivel traza (As, Se, Hg y otros).

Sistemas para el manejo de muestras complejas: sistema ceramico de introduccién de
muestras para el analisis de digeridos con el empleo de &cido fluorhidrico (HF) y sistemas
adaptados para la introduccion de muestras con alta carga organica y sélidos en suspension.
Equipo informatico, sistema de adquisicion de datos, software de control del equipo y
tratamiento de datos para programas de control de calidad.

. Equipo avanzado de determinacion elemental mediante ICP-OES

La documentacion técnica del equipo que se adjunte deberd mostrar de forma clara y

eficiente que dicho equipo cumple con los siguientes requisitos minimos exigibles:

- Sistema de introduccién de muestra mediante nebulizador concéntrico de alto
rendimiento

- Camara de nebulizacion de doble paso con conexién rapida y directa a la antorcha
gue permita su rapido cambio y facil mantenimiento

- Antorcha vertical de cuarzo con sistema de ajuste directo pre-alineado (plug-and-
play) que facilite la medida de muestras con elevadas cargas salinas y organicas con la
minima formacion de depdsitos

- Bomba peristaltica de al menos cuatro canales y velocidad variable (0-80 ppm al
menos) controlada por el software del equipo

- Se valorara la existencia de valvula de inyeccion multi-puerto con hasta 7 canales y
control mediante software para altas velocidades de trabajo

- Controladores de flujo masico de alta precision para todos los flujos de gas,
controlados por el software del equipo

- Mdodulo de control de gases asistido por el software del equipo para el uso de hasta
tres gases: argobn (gas de plasma y purga), nitrogeno y mezclas variables de
argdén/oxigeno como gas opcional.

- Sistema de control de seguridad de los flujos de aire, agua, presion, carga de la
antorcha, puerta de compartimento del plasma y sistemas adicionales que en caso de
fallo, activen el apagado automatico del plasma.

- Generador de radiofrecuencia de estado soélido, cuyos requerimientos minimos son:
potencia nominal de 27 MHz, potencia de salida 700-1500 W en incrementos de 10 W,
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eficiencia de acoplamiento mayor del 75% y estabilidad en la potencia de salida menor
del 0,1%.

- Sistema Optico con vision axial y radial, preferentemente simultanea y
sincrona o multivision, en todo el espectro de longitudes de onda. El equipo permitira
la determinacién simultdnea de elementos mayoritarios en modo radial y amplio rango
dindmico y elementos traza en modo axial con bajos limites de deteccion.

Interface con cono enfriado que evite la vision de la zona de cola del plasma en el modo
axial.

Sistema Optico sin partes mdviles que garantice la estabilidad y la precision de las
determinaciones, basada en policromador Echelle de una sola rendija o circulo de
Rowland.

- Detector de carga acoplada, sellado, que no requiera purga de argon para una rapida
puesta en marcha. Estard formado por pixeles fotosensibles alineados con la imagen
proyectada por la éptica. El sistema de deteccion debera cubrir el rango completo de
longitudes de onda entre 167-780 nm en un mismo detector. El detector debera estar
refrigerado al menos a -40 °C de forma que evite ruidos de fondo y dotado de un
sistema que evite la saturacion del detector (sistema anti-blooming) o detectores
separados termostatizados.

- El sistema debe garantizar la determinacion elemental con los limites de
deteccion especificados en la Tabla 1 para los diferentes elementos.

- El sistema debe garantizar tiempos de analisis de extractos de suelos en menos de
40 s, lo que debera disminuir los costes de andlisis con consumos de Argdn inferiores a
10 L/muestra.

- El sistema debe garantizar el analisis de muestras con altos contenidos de solidos
totales (TDS>20%) y/o de muestras organicas, durante mas de 3 horas de trabajo
continuo.

- Los limites de deteccién (LOD) definidos por el valor de 3xDesvest de 10 medidas
repetidas de una muestra de blanco deberan cumplir lo especificado en la Tabla 1, tanto
para el modo de trabajo con visién radial como axial del plasma.

Tabla 1. Elementos determinables a modo orientativo por el sistema ICP-OES y sus limites de
deteccién (LOD) en los dos modos de trabajo (expresados en pg L™).

Elemento | Vista axial Vista radial

Ag 0,5 0,9

Al 0,6 0,7

As 3,5 8,0

Ba 0,02 0,05

Be 0,02 0,02

Ca 0,07 0,04

Cd 0,01 0,5

Co 0,8 3,0

Cr 0,5 1,5

Cu 0,3 0,8

Fe 0,2 1,6

Hg 0,2 45

K 0,3 10,0

Li 0,01 0,5

Mg 0,02 0,04
Mn 0,01 0,2

Mo 0,5 3,2

Na 0,2 1,1

Ni 0,7 5,0

P 3,5 9,5
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Pb 3,2 9,0
S 5,8 10,0
Sb 3,6 16,0
Se 3,9 16
Sn 2,6 12,0
Sr 0,02 0,02
Ti 0,05 0,1
Tl 2,0 9,5
\ 0,3 2,0
Zn 0,5 0,7

b. Equipo complementario

Estard basado en la tecnologia ICP-OES o alternativamente MP-AES, que permita el analisis
multi-elemental tanto mayoritario como a nivel traza con muy bajo coste operativo que
puedan ser dedicados a la determinacion de elementos mayoritarios en muestras de suelo y
sedimentos, fertilizantes o ambientales como digeridos acidos de lodos de depuradora,
digestatos o compost de residuos organicos. Dicho equipamiento ha de venir ofertado en su
version més completa que ha de incluir muestreador automatico, software, equipo
informético, generador de Nitrogeno en el caso de tratarse de un equipo MP-AES.

c. Muestreador automatico

Sistema de muestreo automatico para ICP-OES de alta capacidad con:

- Capacidad de hasta 360 muestras o en micropocillos

- Estructura en material resistente a la corrosion

- Cierre ambiental que evite la contaminacion accidental de las muestras

- Localizacién externa de los puntos de conexiéon y bomba peristaltica que evite la
corrosion

- Con bandejas para la recogida de liquidos

- Compatibilidad con gradillas estandares de 90, 60, 40, 24 y 21 posiciones

- Gradilla central para ubicacién de estandares y liquidos de lavado

d. Sistema de introduccidn de muestra multimodal

Sistema de introduccion de muestra multimodal que permita trabajar con sistemas de
generacion de hidruros o la nebulizacion convencional de forma simultanea para
determinacion de niveles traza de elementos sensibles como As, Bi, Hg, Sb, Se, Sny Te.

e. Sistemas para el manejo de muestras complejas

El equipo debera incorporar los conjuntos de elementos necesarios para la determinacion
elemental en muestras complejas como son:

- Digeridos con presencia de HF, para lo cual son necesarias antorchas ceramicas, camara
de nebulizaciéon con doble paso en PTFE, nebulizador adaptado, tubos para bomba
peristéltica de alta resistencia

- Muestras de elevada salinidad

- Muestras con elevada carga organica
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f. Equipo informatico, sistema de adquisicion de datos, software de control del
equipo y tratamiento de datos para programas de control de calidad.

- Deberé incluir, un ordenador de altas prestaciones con las siguientes caracteristicas o
similares: estaciones de trabajo, procesador Intel Core i7 o similar, 1 TB de capacidad de
disco duro y 16 GB de memoria RAM, monitor LED de 21 pulgadas e impresora.

- El software debe integrar el control completo del equipo. Debe ser un software
multitarea, que incluird un sistema de control de calidad

- Debe incluir una opcién de aviso al operador para las operaciones de mantenimiento
habituales y averias.

- Total flexibilidad en la emision de informes, exportacién de datos a otros programas
(Excel)

- Software especifico de interpretacion y validacién de resultados cuantitativos, con
sistema de correccion de interferencias que incluya correcciones adaptadas de los fondos,
sistemas de deconvolucion de espectros y sistemas de correccion inter-elemento.

- Software que incorpore graficos de seguimiento de la sefial de los estandares internos, la
presién del nebulizador y la intensidad de la emisién del Argén para cada muestra y otros
controles de calidad.

- Posibilidad de procesado posterior de los datos con correccién de efectos matriz, cambio
de patrones de calibracién, utilizacion de longitudes de onda alternativas para cada
elemento.

g. Requerimientos adicionales.

- En la documentaciéon presentada referida al pliego de prescripciones técnicas se debera
mostrar la informacion ordenada segun este pliego que debera ser corroborada por la
documentacién que la empresa quiera aportar sobre su equipamiento. Se encabezara la
informacion con la marca, modelo, y listado de componentes de la oferta.

- Las caracteristicas técnicas y analiticas del equipo han de estar siempre soportadas por
notas técnicas y de aplicacion.

- El servicio técnico y post-venta con especialista de producto debera estar localizado en el
Estado Espafiol.

- Se incluirdn al menos tres cursos de formacion, uno, de aspectos técnicos y
mantenimientos de los equipos a la instalacion de los mismos, otro de aplicaciones y
software de los equipos para la puesta en marcha de los métodos del laboratorio y un
tercer curso de formacién avanzada y consultoria analitica al afio de tener operativo los
mismos que permitan el maximo aprovechamiento del equipo, siendo impartidos todos
ellos en la Universidad de Burgos a lo largo de todo el periodo de garantia. En caso de
ser necesario algin desplazamiento el gasto correra a cargo de la empresa adjudicataria.

- Se deberd hacer entrega del manual de instrucciones de los equipos adquiridos,
redactado en la lengua del pais de origen del equipo y otra copia en castellano, asi como
copia de todo el software original. Asi mismo, se hard entrega de un protocolo de
mantenimiento del citado equipo en castellano y documentos para el entrenamiento de
los usuarios.

- La garantia para el nuevo equipamiento sera minimo de 2 afios comenzando a partir de
la fecha de entrega y verificacion por parte del adjudicatario. Seran objeto de garantia
todos los componentes que durante este periodo presenten defecto de fabricacion o cuya
duracién haya sido menor de la especificada. Las garantias asociadas a los diferentes
componentes de la oferta seran incluidas en el sobre del pliego econémico y NUNCA en el
sobre técnico (corresponde a un aspecto valorable mediante férmulas). Los
mantenimientos asociados a los diferentes componentes se incluiran en la oferta técnica
y en ninglin momento se haré referencia a la garantia ofertada (se recuerda que garantia
y mantenimiento son aspectos diferentes).
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En el sobre de la documentacién técnica, se incluira una copia de dicha documentacion
en formato electrénico. La inclusion de este formato electrénico no exime de la entrega
de la documentacién tal como requiere el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

Se ha de suministrar por la empresaria adjudicataria un conjunto completo de patrones
para calibrar el instrumento en todas las modalidades de trabajo y modos de operacion,
asi como un conjunto completo de consumibles.

La instalacién y los componentes ofertados cumplirdn la normativa nacional y europea
que les sea de aplicacion. En la entrega, todo el equipamiento vendra acompafado de la
correspondiente “Declaracion CE” de conformidad y cumplira las normas de seguridad y
prevencién de riesgos que la ley establece. Este documento estara redactado en la
misma lengua que el manual de instrucciones original, acompafiandose una copia en
castellano.

El adjudicatario debera hacerse cargo de la instalacion y puesta a punto del nuevo
equipamiento hasta su correcto funcionamiento, incluyéndose en el presupuesto el
montaje y las conexiones a la instalacion de gases que fueran necesarias.

Las actualizaciones del software que aparezcan en el plazo de los primeros 5 afios
siguientes al suministro seran sin cargo para la Universidad de Burgos, asi como la
instruccién minima para el operador del sistema en lo referente a los cambios que
introduzcan las distintas versiones de los programas.

La ubicacion, instalacion y puesta a punto del equipamiento se realizara el Centro de 1+D+I1/CIBA
del Parque Cientifico Tecnolégico de la Universidad de Burgos.
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